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OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor 06pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

1. ONWTA CTAHAAPAU MOCTUTHYRA

O nojmy 06pa3oBHNX cTaHAAPAA

Y HauieM 00pa3soBHOM CUCTEMY je, IpeMa ofipedamMa 3aKoHa 0 OCHOBaMa cucTeMa 06pa3oBama 1
Bacnmramba (2009), mpegsubeHo neduHmcambe HEKOMNKO rpyma cTaHzapza, Meby KOjuMa Cy ¥ CTaHJapaun
HOCTI/II‘Hyha Y4Y€HMKa, OMHOCHO ITIOTa3HIKa. ITomro cy Beh Yy IIpUMEHN OIIIITU CTaHAApAN HOCTI/II‘Hyha
3a Kpaj IpBOT 1 JIPYTOr LIMKJIyca OCHOBHOTI 0OpasoBama U Kpaj mpBor u Tpeher mmkmyca OCHOBHOT
obpasoBama OfjpaciNX, yCBajameM CTaH[AAapia KOjii Ce OHOCe Ha Cpefibe 00pasoBame 3a0KpYXKeH
je mpolec CTaHfapAusalyje 3Hamba, BELITVMHA ¥ KOMIIETEHIIMja Koje y4eHWMIM Tpeba fma pasBuUjy y
JIOYHMBEP3UTETCKOM 00Pa3oBaby.

ITpouec n3page crangapga

Cranpappe cy pasBujaje mocebHe pajHe rpyme. UnaHoBM pajHMX Ipymna Cy ofabpaHy Tako fia
YK/bydyjy HAaCTaBHMKe, YHUBep3uTeTcke mpodecope 3a oxnpehene mpenmere, mesarore, HCHXOJOre
v npodecnonane 13 3aBofia 3a BpeJHOBame KBaluTeTa oOpasoBarma M BacmuTama M 3aBofa 3a
yHanpehusame obpasoBamwa 1 Bacnutama. [IpuiIMkoM mspaje CTaHfAapfa pajHe rpyie u 3aBof Cy
VIMa/IM HOJPLIKY CTpy4mbaka us [Ipojexra ,,[logpiika ocurypamwy KBamTeTa CCTeMa 3aBPIIHIX MCIIUTA
Ha HAI[VIOHA/THOM HJBOY Y OCHOBHOM M} CpeiibeM 00pa3oBamy .

Cranpgapzu 3a omure cpefmbe 00pa3oBambe 3aCHOBaHM Cy Ha KOMIIETEHIMjaMa Koje Tpeba ma
OMOFyhe YYeHMIMMa [1a YCIICIIHO OATrOBOPE Ha Pa3sanM4nTe XMBOTHE M3a30BE Y Pa3sHUM JKNBOTHUM
cutyanujama (0OpasoBHUM, JPYIITBEHMM, KyITYPHUM, MHTEPIIEPCOHATHNUM, MPAKTUYHUM, UTH). a
6u 6]/[}1]/[ KOMIIETCHTHN J1a OATOBOPEC YCIICITHO Ha TaKBE N3a30BE, yICHUIN Tpe6a Ja CTCKHY 1 KOpUCTE
pasjmuuTe BUJOBE 3HaIba, BEUITVHA 1 CTABOBA, Tj. Tpeba [a pasBujy KomileilleHyuje 3acHoéane Ha
3namwy. Cranjgapim ctora Tpe6a 7la OIIMIITY NITA YYEHWIIV 3HAjy M MOTY Jla ypajie Ha pasnnIuTUM HUBOMMA
pa3Boja KOMIITeHIVja, Tj. IpeMa CTaHJapAMMa ce Mepy HUBO ofipeheHe KoMIIeTeHIMje KOju je HOCTUTHY T
Ha Kpajy cpentber 0bpasoBama.

Tpu ciiangapga (Husoa tiociiuinyha) nedpyHuCcaHa Cy 3a CBaKy KOMIIETEHIIN]Y — OCHOBHU, cpegrou
u Haupegnu. CBaku ctangaps (HuBo) feduHumIe 3Hame, BELITHHE 1 CTABOBE KOje yUeHMIu Tpebda fia
Iocenyjy, Kao M ¢ KOjUM ¥3a30BMMa MOTY fla ce HOCe KaKo OM VICIyHWIM Taj cTaHpaph (Huso). Tpu
cranjapza (HMBoa) Cy KyMy/IaTuBHaA U yrpaheHa jefjaH y Apyru Tako fia yYeHMIM Ha HAIIPEHOM HUBOY
VICITYaBajy 3aXTeBe CBa TPYU HUBOA.

OcHosHu Hugo cilangapga nedunnie HUBO nocturiyha y ogpebeHnm kommereHumjama (3Hambe,
BEIITVHE VI CTABOBM) KOje YYeHUK Tpeba fia mocefyje Kako 6M aKTUBHO U NPOLYKTUBHO Y4eCTBOBAO Y
pasmunTIM 0671aCTIMA XMUBOTA (IPYLITBEHOM, IIPUBPEIHOM, 00Pa30BHOM, IOPOIVNYHOM, TTYHOM, UTH).

Cpegrou Huso ciiangapga neduunie HuBo nocturiyha y ogpehennm kommnereHiyjama (3Hame,
BEIITIHE U CTAaBOBM) KOje y4eHVK Tpeba 1a ITocetyje Kako 611 MOrao yCIelHO Ia HacTaBM ca (PaKy/ITe TCKUM
o6pasoBameM y pasmnanTiM obmactuma.

Haitipegnu Hueo citiangapga nedunuine HUBO nocturayha y onpehennm xommereniyjama (3Hame,
BELIITIHE U CTABOBM) KOje y4eHMK Tpeba Jja Iocefyje Kako Oy MOrao yCIIeIIHO Jja HACTaBY ca paKy/ITeTCKUM
obpasoBarmeM y 00/1acTy 3a KOjy Te KOMIIeTeHIIje IIPeCTaB/bajy HAPOUNTO BaXKaH YC/IOB.
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y aeny oaneoﬁpa305me npeameta

MaTtemaTtuka

Oxsup 1. K/bydnu TepMunmu — CTpyKTypa cTaHjapzia

Ciiangapgu Komileifienyuja oniCHO JepVHNIITY Ha KOje IToceOHe 13a30Be MOCTeIeHe CI0KEHOCTI
y4YeHMIIM MOTY Jia OAroBOpe Ha ofipeheHoM HMBOY KoMIeTeHIVje (OCHOBHE, CPefiibe U HallpesiHe).

Otiwinie u mehyiipegmeitine KomiielieHyuje TIpeCTaB/bajy HAPATVBHY OIMC OHMX KOMIIETEHIIMja
KOje Ce 3aCHMBAjy Ha MHTETpMCarby PasIMUYMTUX 3Harba M BEIUTMHA KOjU C€ Pa3sBUjajy y OKBUPY
PasMMYUTHX IIPEAIMEeTa ¥ Ha OCHOBY HACTaBHOT IIpOrpama.

Onmwina ipegmeinnina xKomileileHyuja 1peacTaB/ba HAPATUBHY ONMC LITA YYEHNUIY 3HAJy U MOTY
Jla ypajie Ha OCHOBY 00pa3oBarba Koje CTUJY y OKBMPY IMOjeAnHavHoOr mpefmeta. OmmTa npegMeTHa
KOMIIETEHIIMja ONMCYje KPajiby CBPXY y4elba JaTOT IpeaMeTa.

Ciieyuduune upegmeitine KomilelieHyuje TPEICTAB/bajy HAPATVBHU OMNC CHEHV(PUIHMX
CIIOCOOHOCTH YYeHMKa Koje My oMoryhaBajy ja pasBuje OIIITY ITPeAMETHY KOMIIETEHIIN]Y.

Cimangapgu cnyxce 3a iipoueny iociiuinyha yuenuxa y paszeojy ogpehenux xomiieitienyuja.
Cranpmapmy feUHUITY OYeKMBama y Be3) ca IMOCTUTHYheM ydeHMKa Ha pasiMuuMTUM HIBOMMA
pasBoja kommneteHIje. Crangapan takohe cysxe Kao Kpurepujymn 3a nporeny. lepunniny ce kao
a) ,JICKa3y cTaHpappa“ u 0) ,,cTaHAapAM KoMIleTeHIja" (BuaeT! fieuHnIMje Tabe y TEKCTY).

| ITpumepn: |

+ Y4YeHMK KOjy MCITyHaBa CaMO OCHOBHM CTaHZIApJ, MOXKe Jia pasyMe MHPOPMATUBHU TEKCT O
[I03HATO] TEMM.

o Y4eHUK KOjI/[ VCIIyIbaBa HallpeAHN CTaHAap[ MOXE KPpUTNMYKN [1a ITIPOLCHN pa3/IndNnTa peliciba
HEKOT HOBOT np06neMa Y HETIO3HAaTUM OKO/THOCTHMMA.

Vickasu craHpappa neyHNITY KOHKPeTHA 3Hamba, BELITHHE WM CTaBOBE Koje YueHMIM Tpeba fia
cTekHy y oppeheHoj obmactu Hactase (JoMeHy), Ha ofpeheHOM HUBOY cTaHZAp/A.

[Tpumepmn:

+ Y4eHMK MO)Ke [a HalluIlle OCBPT Ha KIbUTY, IO30PUIIHY IIPefiCTaBY, PUIM U CI1.
+ Y4eHMK 3Ha Jla pelly JBe jeSHaYMHE Ca 1BE HEMO3HaTe.
Ucxopu nedunminy odekuBaHe pesynTare yuerma, OHI Cy OHO IITO Ce OCTBapyje y TOKY HaCTaBHOT

nporieca. Vicxoam ce iepMHNITY Ha OCHOBY OIIITHX U MehyIipeIMe THUX KOMIIeTeHIIMja 1 CTaHAap/Aia
nocturayha 3a ceaky ropuny yuema.

Y npouecy uspasie craniapia NpUMeIbeH je IPUCTYI Y KOMe Ce CMEeIbYjy eKCIIEpTCKA 1 eMIIMPUjCKa
BaNMJaLyja.
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OpHoc cTaHAapAa M HACTAaBHOT IPOrpaMa/KypHuKyIymMa

Y HaureM 06pa3soBHOM CHCTeMY HaCTaBHM IIPOTPAMU CY jOII YBEK TPaAMUIMOHATHO KOHIVITVPAHN
TaKO fla Cajip)ke LIM/beBe, 3ajlaTKe ¥ MOMNC HACTAaBHUX cazipykaja. [Iporec uspane Kypukynyma xoju he
caJip>KaTi CXOJIe y4erba CBaKor peMeTa je y Toky. Kazia tako semHmcan Kypukynym Oype nodeo aa ce
npUMelbyje, IPUPOgHA Be3a MSMeI')y CTaHgappga 1 ucxoga ne(i)MHMcaHMX Y KYPUKYIyMy 6uhe ounrnenna
VI HACTaBHUIIY, IUTaHMpajyhu HacTaBy opujeHTUCaHy Ha ucxope, Hehe MMaTy MHOTO AuIeMa OKO MecTa
CTaH/lap/ia y IPOIeCy HacTaBe. Y IepUopYy SOK Ce TO He IOTO/M, ITPe], HaCTaBHMUIIMMA je M3a30BaH 3ajaTaK
fia 06/1MKyjy HacTaBy pykoBoziehy ce O4eKMBaHVM pe3yNTaTiMa yuerma OIICAHUM Y CTAaHIAPANMA, /il
IIpM TOMe He 3aII0CTaB/bajyhu cafipykaje ITaHMpaHe HACTaBHUM IIPOTPAMOM.

CraHpiapau Cy, HaMe, MepHU MHCTPYMEHTH 4ijoM yHoTpeOoM je Moryhe yTBpauTH mrTa je u'y
KOJIMKOj MepY PasBMjeHO U IIOCTUTHYTO. 360T TOra je BXKHO Jja HACTAaBHUK Beh NpUIMKOM IJTaHMpamba
paja yBakaBa CTaHJapjie Y KOjiMa Cy OIMCaHa KpUTMYHA 3Haba U BEIITHHE KOjU HY/ie MOjeIHe HayYHe
0071acTH, 2 HEOTIXOJHY Cy YYEHMIMMA He caMo Y (pOpMaTUBHOM CMIUCITY, HETo 1 fia 60/be pasyMmejy cBeT
OKO cebe, CBOje IOHAIIAbE, CBO}Y Y/IOTY U TIOTI0XK3j Y BeMY.

OHO 4MMe HAaCTaBHYK y CBOM pajiy Tpeba IPBEHCTBEHO Jja C& PYKOBO/M jeCy OMIITeNpeMeTHE
u cienudyHe NpegMeTHe KOMIETEHIMje, Koje Y CTBApy IPeCTaB/bajy OATOBOP HA MUTambe: 3AIITO
yueHuky tpeba Taj npegmet? lllta he on of oHOra mITO je y4Mo y OKBMPY TOT IpeMeTa OUTH Y CTarby
la ypajiyi y CBOM JXMBOTY, #3BaH 00pa3oBHE CUTYalllje, WIM TOKOM CBOT Ja/bel 00pa3oBama, U TO
ycnemno? [Togcehama paam, KoMmrereHnyuje Mounby Aa ce u3rpabyjy TOKOM HaCTaBHOT IIPOLIeca, au je
HajouTHMje 1a oHe moby mo m3paxaja kaja yueHuk usabhe u3 HactaBHOr nporeca. Vickasu crangapaa
nocturnyha najy ogrosop Ha mmrame: JJo Kor HUBOA, OCHOBHOT VIV HAIIPEIHOT, YY€HNK MOpa Jla UMa
YCBOjeHa 3Hamba, pa3BlijeHe BEIITIHE U CTABOBE Ja O YCIENIHO 3aBPIINO 0OPa3OBHM IIPOLIEC Y OKBUPY
dopmanHor obpasoBama? Vl Ha Kpajy, HouITo cBu yueHuuy Tpeba ja paspujy onurre u mehynpenmerse
KOMIIeTEeHIIMje, a CBY HACTABHM IIpeIMeTI Tpeba ToMe fia IONPIHECY, CBaK) HACTaBHUK Tpeba y CBOM
IpefMeTY Jia IPENo3Ha JOIPUHOC Pa3Bojy OBUX KOMIIETEHIIMjA U [ Y IUIAaHMPAIbY YBAXKU TY YNIHEHULLY.

Mepewy nomohy cranmappa mogjiexy u ucxonu u koMmnereniyje. IlpuMena crangapnia je jenan
Of} Ha4YJMHA J]a Ce O OHOME LITO je CTBAPHO IIOCTUTHYTO Y 00pa3soBHOM Ipoliecy He Haraba, Beh ma ce To
usMepin. Mepere 3aCHOBAaHO Ha CTAHJAPAMMA Ipy>Xka 001/be MOBpaTHUX MH(MOPMAIMja O KBATUTETY U
pa3BojHMM IoTpebaMa 0OPa3OBHOI CUCTEMA, A Ta 3ajeflHNYKA C/IVIKA Ce, HA CBOJjCTBEH M crenypuyaH
HA4VH, TP/ PAJIOM 1 pe3y/ITaTiMa CBaKe LIKO/Ie, CBAKOT HACTABHMKA VI CBAKOT yYEHMKA.

1.1. OMWTE W MEHYNPEAMETHE KOMNETEHLIWJE 3A KPAJ CPEAIEN 0bPA30BAHA

HacraBun mporpamu onmreo6pasoBHux mnpegmera y CpOuju, 1 Ha OCHOBHOIIKOJICKOM U HA
CPe/IhOIIKOICKOM HIUBOY, 10 Cajia cy feduHmcanm 00pasoBHe iy/beBe 3a [0jefiHAYHE HACTaBHE IIPeIMeTe,
a/M He 1 Ha HUBOY KOMIIETEHIMja Kao JMCXOMa yuema Koje ce GopMupajy U IOApKaBajy 3ajefHIIKUM
pazioM BHIlle MOjeVHAYHNX IIKOJICKMX AMCUMIUIMHA. Jlocajaiima Mpakca Mo3Haje KOOPAMHMUCAH U
CHUMY/ITaH paj ABe WIM BUIIe AVCHVUIUINHA Ipu 00panu jenHe TeMe (Kopernanuja Mehy npegmernma). ¥
OBOM JIOKYMeHTY JedMHICaHe CY HOBe 00/IaCTy, pelleBaHTHE 3a IMYHY, TPOPECHOHATHYU 1 COLIMjaTHN
Pa3Boj 11 PyHKIIMOHNCabe MOjeINHIIA, Y KOjIIMa Ce KOMIIETEHTHOCT CTiTde (IEKCUOVTHUM Y JUHAMUYHIM
VIHTETPUCAbEM U IIPYMEHOM IIPEMETHIX 3HAbA.

OpHOC MojeqMHAYHIIX IIpeMeTa ¥ ONIITHX M MelynpenMeTHUX KoMIIeTeHIuja

OpyjenTanyja 06pa3oBHOT Ipolieca Ka OIMIITYM ¥ MehynpeMeTHUM KOMIIeTeHI[jaMa He 3Ha4U
yBoDheme HOBUX IpeMeTa HUTHU OJATHUX YacoBa TeMaTcKu nocsehennx ogpehenoj kommerenuuju, seh
YK/by4UBabe OMIITUX ¥ MehynpenMeTHUX KOMIETEHIIMja y PasHOBPCHe HacTaBHe mpenMere. OBo ce
[IOCTIDKE HA HEKO/IMKO HAYMHA.
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[IpBo, mpenMeTHN McXoaM ce feMHNIIY TaKo Ja ce KPO3 IUX YCIIOCTaBM Be3a Ca OMIITUM U
MebhynpenmeTHuM KoMHeTeHIjama. I pyrumM pednma, pefiMeTHa 3Hamba 1 yMerba Koja [0uyBajy Ha TUM
3HaIbMMa Ce, OCHIM Y CTPUKTHO NPeIMETHOM, Ae(UHUITY ¥ Y KOHTEKCTY OMIITHX U MehympeameTHux
KomreTeHIMja. OcTBapyBambe 0BaKoO AeIHICAHNX MICXOA BOU ¥ Pa3BOjy OMIITHX U MehymnpenmeTHIx
KoMIeTeHIMja. Tako IocTaB/beHNM IPeMETHUM MCXOAMMA, KOjU ce YTBPhYjy 3a cBaky roguny/paspern
y KOMe ce IIpeiMeT yuu, YIpTaBa ce 1 IyTama pasBoja onutux u mehynpegmeranx komnerennyja. [Ipu
TOME je Ba)KHO U LITO Ce€ KPO3 OCTBApMBaIbe jeJHOT IPEIMETHOT MICXOA MOXe JOIPUHOCUTI Pas3Bojy
BIIIIE OMIITKX ¥ MehynpeaMeTHNX KOMIIETeHIIMja 1 IIITO Pa3BOj jejHe Of HBUX MOXKe Jja IOIPXKI BIIIe
npeJMeTHNX VICXOJIA.

[lpyro, pasBojy onmrux u MehynpegMeTHUX KOMIIETEHIMja JOIPUHOCKH U Pa3Boj HPeNMETHNX
KOMIIETEHIIN]a, jep ce NpeMeTHe KOMIETEHIMje TEMIKO MOTY MOTIYHO OfBOjuTH off onmTux. Kako rop
crenudyHe, IpeIMeTHe KOMIIETeHIIMje He MOTY Ba/baHO Jla ce 00pas/oKe ako HIYNMM He JTJOIPHMHOCE /1A
YYEeHMIM YCIENIHYje Y4e U KUBeE.

Kako ce pasBujajy komnerenuuje?

OcHoBHa ITpOMeHa KOjy JOHOCH OpMjeHTalyja Ka OMIITUM 1 MehynpenMe THIM KoMIIeTeHI[jaMa, I
KOMIIeTEHI[VjaMa YOIIIITe, OI7Iefia Ce y IMHAMIYHIjEM 1 aHTa)KOBaHUjeM KOMOMHOBAbY 3HaIba, BENITHHA
¥ CTaBOBA PEIEBAHTHUX 33 PA3NMYUTe peajHe KOHTEKCTe KOjU 3aXTeBajy IUXOBY (PYHKIMOHATHY
npumeny. To ce mocrmke capafmboM ¥ KOOPAMHALMjOM aKTMBHOCTYM BMIIE HACTaBHUKA, OJHOCHO
IIpe/iMeTa, ¥ MHOBYPambeM HauMHa pajia Ha yacy. CBaKy yac je IIpuInKa 1a ce pajm 1 Ha MehynpeamerHum
KOMIIETeHII1jaMa, a aMOVjeHT KOji UX ITOApyKaBa MopasyMeBa:

o CTaB/balbe YYEHNMKA Y CHUTyallMje Koje Tpake MCTOBPeMeHy YIoTpeby IIpefMeTHUX U
MehynpenveTHux kommeTeHIyja. To ce memraBa yBek Kaja of yIeHMKa OYEKYjeMO Jla HEKO 3Harbe
IPYMEHM y CUTYalijaMa Koje HUCY peIUIiKe WM jefHOCTaBHe MoanyKalyje CuTyanuje y Kojoj je
3Hame yCBOjeHo, Beh HoBe, pasnuunte cutyanuje;

* aKTMBHOCTM MCTPa)KMBaha ¥ CTBapara HOBMX IIPOJyKaTa, IIPOjEKTHO y4erhe;

 TUMCKU PaJi X NOJENy Y/IOTa y OKBMPY KOMIUIEKCHUX 3aJlaTaKa KOjy C€ jeINHO MOTY pean3oBaTi
KpPO3 capajiiby PasaMyYUTUX Y/IOra M BUILIE YYeCHMKA, TAKO Jja CBaKM YYEHMK pasBUja TUYHY
OJITOBOPHOCT ITpeMa o0aBe3ama;

* TEMATCKO IUIAHNMpabe HacTaBe (a MOYKE/bHO je BHUIE IpeMeTa NCTOBPEMEHO), KOje ce OC/Iamba Ha
Kopuiheme pecypca 1 npernosHapame II0Tpe6a T0KaTHOT OKPYKemba.

HacraBa ycMepena Ha pasBoj KOMIIETEHIMja U3NCKYje Capajitby M 3ajefIHNYKM pajl HACTaBHMKA.
Temarcka v MHTETrpaTMBHA HACTaBa, KOja [OfIpasyMeBa PasnnynuTe BUJOBE 3ajeJHIYKOT pajia HACTABHUKA,
Y K0jOj ce OTBapajy MuTarma 1 MpooeMu, INIAaHNPajy U M3BOJIe MaIU ITPOjeKTH U C/1. IIPEICTaB/ba IPUPOLHO
OKPYJKEIe 3a Pa3BOj CBUX K/bYYHMX KOMIIETEHLMja. Y TaKBOj HACTABM YYEHUIIM yde KPO3 KOHKpETHe
aKTMBHOCTM, YMECTO Jla TIpUMajy 1 mamte nadopmaImje, 6aBe ce CTBAPHUM, Ay TEHTUYHNM TUTabIMa
¥ Ipo0IeMnMa, 13/1ase U3 OKBUPA IOjelMHAYHMX IIPEIMETa, II0Be3yjy PasHOBPCHA 3HAMba U YMeba, a
THMe X MCTOBpeMeHO 1 yHampel)yjy u urHe peneBaHTHIM 3a Oyziyhe yueme 11 3a CHaTaKerbe y CTBAaPHNUM
cUTyanujama.

Koje koMneTeHnmje cy K/by4He 3a 0Opa3oBame MIaux?

Y cymwrTuHy, paj Ha OommTHM ¥ MehynpesMeTHUM KOMIIETEHIMjaMa HUje KOHKYPEHTaH pajy
Ha cajp)KajuMa ¥ KOMIIeTeHIIMjaMa Koje Cy HermocpegHo BesaHe 3a oppehene mpenmere. Hamporus,
MehynpenMeTHe KOMIIETeHIVje IPeICTaB/bajy KOPaK BUIIE y pasyMeBaby IpafiyiBa U IIPUMEH HayYeHOT,
a OJrOBOPHOCT 3a HUXOBO pasBUjarbe CHOCE CBM HACTABHUIM M HIKOACKM mpeameTu. To sHaum na
IOJp)KaBarbe OMIITUX ¥ MehynpesMeTHUX KOMIIETeHIMja TPaXM 3ajeJHIYKO IUIAaHMpambe Ha HUBOY
HIKOJICKMX TUMOBA, IIPYMCHY UIHTCPAKTUBHMX 1 aKTVIBHUX O6HI/IKa y4ea, Kao 1 Behy aYTOHOMI/ij IIKOJIE
¥l HACTABHVIKA Y Pean3alyjy 00pasoBHUX MICXOJIA.
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OCHOBHM KpUTepHjyM 3a CeeKIVjy ONIITUX 1 MehyrpeaMeTHIX KOMIIeTeHIMja jecTe 1a oHe Oyxy
IIOTEHIMja/THO Pe/IeBaHTHE U KOPUCHE 3a CBE, KA0 U ycar/lallleHe ca eTUYKIM, EKOHOMCKUM M KY/ITYPHUM
BPEIHOCTVMMA ¥ KOHBeHIMjaMa y ApymrBy. Ca CTaHOBMINTA MOjelMHIIA, ommTe 1 Mehympenmerne
KOMIIeTeHIIMje omMoryhaBajy MHTerpanujy y pasamdnure colyjajHe KOHTEKCTe M Mpexe, YK/bydyjyhu n
OHe KOje cajia He TI03HajeMO, Y3 U3TPa/iiby ay TOHOMUje Y IIPOCyh1Bamby ¥ JOHOIIEHY OITyKa.

Jmajyhu Ha yMy OBe OKOHOCTI U KPUTEpUjyMe, Kao 1 KapaKTepUCTIKe 0OPa3oBHOT CUCTeMA Y
Cpbujn 1 KOHTEKCTa y KOjeM OH (pyHKIMOHMIIE Y OBOM TPEHYTKY, M3[BOj€HO je jejlaHaecT OIIITUX U
MebhynpeaMeTHUX KOMIIeTeHIIMja Kao Hajpe/IeBaHTHIjIX 3a afIeKBaTHY IIPUIPEMY YYCHMKA 33 aKTUBHY
HAPTULIMANIALN]Y Y APYIUTBY U 32 LENOKUBOTHO YUEHbeE.

Kako npatutn n onemnBaTi KOMIETEHIMje?

Y oBoM fOKyMeHTY ormuite u MebynpenmerHe KoMmeTeHmje feuHmIcaHe Cy Kao obaBesHe, a
OYEKVMBAHM VCXOZIM 3a CBAKy Off KOMIIeTeHIja ofpeheHn cy caMo Ha OCHOBHOM, 0A3YHOM HVBOY.
Pasnuuanty o6mmnm (i[)opMaTMBHor OLICH1BAbA HAJIIPUK/IAIHU}U CY HAYMH 32 pahere MHANBU/YaTHOT
HaIlpeTKa yYeHNKa 1 32 yCMepaBabe IbJIX0BOT Jla/ber pa3Boja.

Y 0BOM IUTamY CafipXkaHO je jOII jeffHO, ¥ TO BaXKHMje MUTambe: 3allTo je MOTPeOHO a ce MOCTUT-
Hyha y 0BM KOMIeTeHIIMjaMa, Kao I HallpeJaK y IJIXOBOM Pa3BOjy, UITAK, OLEY]y?

OBo pyro nuTame je BaykKHMje 13 jeTHOCTABHOT Pa3jiora IITO je IMPOKO MO3HATO f1a Y4eHULIN y4e
OHO 32 IlTa 3Hajy Aa he OMTH OlleMBAHY ¥ TO HAa HAYMH Ha KOju 3Hajy ia he OWUTHU OLIEHHVBAHI.

Oryza mpomsiasyu ga cyfOMHA ONMINTHX KOMIIETEHIMja jefHUM Ie/IOM 3aBMCK Off Tora xohe mm
OUTH OABPTHYTE YOOMYAjeHOM IIKOJICKOM OlletuBatby win He. C Ipyre cTpaHe, jacHO je fia je mpupoza
OIIITUX KOMIIETEHIIMja CyBUIIE KOMIUIEKCHA 33 PETaTMBHO OTPAHMYEH OIICET TPAJAMIMOHATHE IIKO/ICKe
oneHe. Paspoj Komrerennyja je CMuCIeHmje paTuTH, IPOLebUBATY M IPOBEPaBaTH, HETO OLebYBATY Ha
yoO14ajeH HauyuH.

Hexa nmpaBua 1 moctymnuy y npouecy npahemwa 11 polieBamba pa3Boja OIIITIX KOMIIeTeHIINja
KOJI yYEHUKa CY:

« Pa3poj KomneTennyja HaCTaBHUIM IIPaTe 3aj€JHO Ca YIEHNIMMA.

« HacraBunnu capalyyjy 1 3ajeHI4KM IpoLieYjy pa3Boj KOMIIETEHIVja KOJ CBOjMX YYCHUKA.

« IIporuec npahema je 1o kapakrepy mpe GopmMaTiBaH HETO CyMaTHBaH.

« YmpoljeHama ce y3uMajyy 063up pasHOBPCHMU IIPUMEPH KOjI MTYCTPY]y Pa3BUjeHOCT KOMIIETEHIIHje.

« Y mpolemuBamy ce y31Majy y 0031p 1 CaMOIIPOIieHe YUeHMKa U BpIImbadyke MpOIieHe, @ He CaMO
IpOLieHe HACTABHMKA.

o Benuku 3Haqaj ce le/maje KBa/INTATMBHUM, YMECTO HNPETEKHO KBAHTUTATUBHUM IIOAallMIMa W
IIOKa3aTe/bMmMa.

« IIpolieHa cafip>ku OINC jaKMX 1 C1abUj1X CTpaHa PasBIjeHOCTI KOMIIETEHIYje VI IIPE/Iore 3a Jabe
yHanpebusarbe, a He caMo CyJ| 0 HBOY Pa3BMjeHOCTI.

Kommnerennuje xoje cesie gepuHmcam Cy WIaHOBM IIPEAMETHNX IPyIia 3a CTaHJAp/ie, TAKO MITO
je 3a cBaKy KOMIeTeHIVjy ¢opMupaHa NpUBpeMeHa pajiHa Ipyna Kojy Cy YMHWIV NPefCTaBHUIN
npenMeTHux rpyna. OHu cy feyHUCaIN NCXOJie 3a KOMIIeTeHIuje, Bogehu payyHa 0 TOMe KaKo ,, ibiXOB”
HaCTaBHU IPeIMET JOIPUHOCK Pa3Bojy ofpeheHe KoMmmeTeHuje.
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1. KomnereHmja 3a eI0KMBOTHO y4emhe

JInany u npodecroHaNHN pa3Boj MOjeAMHIA MIPEBACXOHO II0YMBA HA IETOBOj CIIOCOOHOCTI
Jla yIpaB/ba IPOLIECOM yuema. YueHuK tpeba ja Oyme ocrocoO/beH Jja MHMUIMpA yueme, Ja uzabepe
CTpaTeruje y4ema 1 A13ajHUpa KOHTEKCT y KOjeM y4u, fia TIpaTi ¥ KOHTPO/INIIE HAITPeaK TOKOM yuerba,
Jla yIpaB/ba yuereM y CKIaJy ca HaMepama 1 IM/beM KOjy MMa. YUeHMK yMe fia mpoHabe u acumunyje
HOBA 3Hamba VI BEIITHHE KopyucTehy MpeTXofHo y4yerme M BaHIIKOICKO MCKYCTBO. CBeCTaH je mporeca
ydema, MoryhHocTH 1 Temkoha y yuemy; yme fia npeBasube temkohe u 1a ncrpaje y yuemy. [Ipumemyje
3HaIba Y Pas/IMYUTIM CUTYAIMjaMa y 3aBUCHOCTH Off KAPAKTEPUCTHKA CUTYALMje M COTNICTBEHNUX IIM/beBa.

o Y4eHUK yMe€ fa IJTaHMpa BpeMeE 3a Y4€he I a opra}msyje npouec y4deba 1 ylrpab/ba IbUM.

« AKTMBHO KOHCTpYyMILE 3Haibe; yOouaBa CTPYKTYPY TpajiyiBa, aKTUBHO CEleKTyje IIO3HATO Off
HEIIO3HATOT, OMTHO Off HeOMTHOT; yMe J1a pesVMupa 1 e1abopypa OCHOBHE 1Ieje.

« EdukacHo xopucTu pasnnunre cTpareruje y4ema, mpuaarohasa ux mpupopy rpaiiBa u HybeBUMa
yuerma.

° H03Haje pa3nan4nTe BpCTe TEKCTOBA 1 YME [ja I/{3a6epe a[ICKBATHY CTpaTCFI/ij quTara.

« Pasnukyje ummeHulle o MHTepIpeTalMja, CTaBOBA, BEPOBalba U MUILEHA; IPENo3Haje U
IPOZIyKyje apryMeHTanujy 3a onpeheny Tesy, pasinkyje apryMeHTe IIpeMa CHa3y U PeIeBaHTHOCTIL.

+ YMe a HPOLIEHN CONCTBEHY YCIEIHOCT Y Yuery; ieHTU]UKY]je Telmkohe y yuemy 1 3Ha Kako ja
ux npesasnbe.

2. Komynukanmja

Yd4eHuk Braja pasaMuMTUM MOJAIUTETVMA KOMYHMKAlMje M KOPUCTM MX Ha CBPCUCXONAH U
KOHCTPYKTVMBAH HA4MH Kajla KOMYHMIMpPA Y IPMBATHOM, jaBHOM, 0Opa3sOBHOM U IpodecHOHaTHOM
KOHTEKCTY. Y4eHUK IpwiarohaBa HauMH M CpefiCTBA KOMYHMKaIMje KapaKTepUCTHMKaMa CUTYyaluje
(cBpcH 1 IIpeMeTy KOMYHMKaIMje, KOMYHUKAIVIOHNMM KalalUTeTUMa ¥ KapaKTepUCTHKaMa apTHepa y
KOoMyHUKanyju, uth.). Kopuctu Ha ofgroBapajyhu nxpeatrBan Ha4MH I10jMOBe, j€3VK V1 CTVJI KOMYHUKAIL[je
KOju Cy crienMYHY 3a pasInunTe HayqHe, TEXHNYKE U YMETHUYKe NUCHUIUIMHE. Y KOMYHUKAIUU C
IpyTuMa yMe fja uspasu cebe (CBoje MUIIbebe, ocehara, CTaBoOBe, BpeTHOCTI Y MICHTUTET) 1 la OCTBApU
CBOje IIM/beBe Ha TO3UTUBAH, KOHCTPYKTIBAH Y apTyMEeHTOBAH Ha4MH owmTyjyhnu n yBaxkasajyhm gpyror.
Kpurtuukn npouemwyje cafpikaj 1 Ha4MH KOMYHUKAIMje Y PasIndnTM KOMYHUKaTUBHUM CUTYyaljama.
Y4enuk mma pasBujeHy CBECT O 3HAYajy IOSUTMBHE M KOHCTPYKTUMBHE KOMYHMKaLMjeé M aKTMBHO
TOIPMHOCU HETOBalby KY/ITYpe iMjajiora y 3ajeHNIaMa KOjuMa IpUIafa.

e AKTHUBHO JOIIPMHOCK HETOBAay KYITYype m/ljanora, yBa)kaBaiby 11 HEroBamy Pa3IMIUTOCTU U
IomToOBalby OCHOBHUX HOpMI KOMYHI/IKaLU/Ije.

+ YueHNK Mo3Haje crernydyHe KapaKTepUCTUKe PAa3INIUTIX MOJAINTeTa KOMyHMKaIje (ycMeHa
VI TIVICaHa, HETIOCPe/IHA U TTOCPeiHa KOMYHMKAIIN]a, HIIP. Teie()OHOM, TIPEKO IHTEPHETa).

+ YMe jacHO 1a mckaxke oppebeHu cagpiaj, ycMEHO ¥ INCAHO, M Jja Ta IPWIATOAM 3aXTeBUMA U
KapaKTepucTMKaMa CUTyanyje: IOIITYje KaHPOBCKE KapaKTEPUCTUKE, OrpaHM4Yerba y IIOIIeNy
Iy>KIHe, HAMeHY IIpe3eHTalyje U II0Tpebe ayIuTopujyma.

« YBa)kaBa CaroBOpHMKA — pearyje Ha caJpykaj KOMyHMKal/je, a HE Ha JIMYHOCT CarOBOPHMKA;
naeHTNNKyje 1o3unyjy (Tauky IJefVINTa) CarOBOPHMKA M yMe Ja IIPOLEHM afeKBaTHOCT
apryMeHTaluje M KOHTpaapryMeHTaluje 3a Ty IO3ULINjy.

« Y curyanuju KOMYHHKaIMje, M3pakaBa CBOje CTaBOBe, MMIUbeHa, ocehama, BpemHOCTH 1
VIIGHTUTET Ha NO3UTUBAH, KOHCTPYKTMBAH ¥ apIyMEHTOBAH HAYMH KAaKO OM OCTBapuUO CBOje
Ly/beBe I MPOIIMPUO PasyMeBarbe CBETA, JPYTUX /bYAM U 3ajeIHNULIA.

 YYeHVK KOPUCTM Ha OfroBapajyhm m KpearuBaH HauVH je3MK M CTIWI KOMYHMKAIMje KOjU Cy
crenpuaHM 3a MOjeVHe Hay4He, TEXHNYKe M YMEeTHIUYKE TVCHVUIUINHE.
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3. Papg c mopanuma u nagopmanmjama

Y4enuk pasyme 3Ha4aj Kopuirherma oysaHux HoaTaKa 3a pajl, JOHOIIEHE OTyKa U CBAKOHEBHI
XMBOT. Kopuctu 3Hama 11 BEIITHHE M3 Pas3IMUUTHX IpefMeTa Ja IPefCcTaBy, IPOYNTa ¥ IPOTyMadn
nogatke kopucrehu Tekct, 6pojese, fujarpaMe u pasmynTe ayfuo-Busyente popme. Y4eHUK KOPUCTH
pasnmunTe MsBope MHPOpMaIyja 1 nozjaraka (6ubmMoTeKe, Menyje, MHTEPHET, TMYHY KOMYHUKAL)Y,
UT/.) M KPUTUYKM PasMaTpa HUXOBY IIOY3IAHOCT M Ba/baHOCT. EukacHO mpoHamasu, cenekryje u
VIHTETPUIIE pe/ieBaHTHE MHPOpMaLje 13 pasIMINTIX U3BOPaA.

« 3HaJaje3apasyMeBambe forahaja i JoHOIIe e KOMIe TEHTHYX OJTyKa IOTPeOHO MMATH pe/ieBaHTHE
1 IIOY3/laHe TIOfIaTKe.

« YMe a mopepy pasmndnTe M3BOpe M HauyHe J00Mjarba IofIaTaka, a POIekbYje IbUXOBY IT0Y31aHOCT
¥ TIpeno3Ha Moryhe y3poke rperike.

« Kopucru Tabenapuu u rpadmyku rmpukas mojaraka M yMe Ja OBAaKO IIpUKa3aHe MOJATKe YNTa,
TyMaull U IIPUMeEIbYJe.

« Kopucru nadopmaimone TexHonoryje 3a 4yBambe, Ipe3eHTalNjy M OCHOBHY 00pajly HojaTaka.

« 3Ha pasmuky usMeby mozataka M BUXOBOI TyMauela, 3Ha [a VCTU IIOfIALY, Y 3aBUCHOCTU Off
KOHTEKCTA, MOTY MIMAT! Pas/IMINTa TyMademba I ja TyMaderma MOTy jja Oyy IpucTpacHa.

Pasyme pasnmuky M3Me1)y JaBHMX M IPMBATHMX IIOflaTaKa, 3HA KOje MOJaTKe MOXe Jia ,ILO6I/Ij€ ol
HaO/IEeKHUX I/IHCTI/ITyuI/Ija n KOpI/ICTI/I OCHOBHa HpaBI/IHa qua}ba HpI/IBaTHOCTI/I IIogaTaka.

4. lurntanHa KoMIeTeHIuja

Y4eHUk je cmocobaH Ja KOPUCTM PACIONOXNMBA CPEACTBA U3 001acT MHGOPMAIMOHO-
KOMYHMKAIL[MOHNUX TexHonoruja (ypebaje, codpTBepcke mponssope, e1eKTpOHCKe KOMYHMKAI[MOHE YCTyTe
¥l YCITyTe KOje ce KOPUCTe Iy TeM eeKTPOHCKVX KOMYHMKaIIja) Ha OATOBOPAH ¥ KpPUTUYKY HAYMH Pajiyt
e(MKacHOT NCITymhaBamba MOCTaB/beHNX IM/beBa U 3aJlaTaKa y CBAKOJHEBHOM JXMBOTY, IIKOJIOBAbY 1
oyayhem nmocny. [losHaje ocHOBHe KapaKTepyCTUKe PACHOIOKIBIX MHPOPMAIVIOHO-KOMYHUKAI[MOHNX
texnonoruja (y gamem Tekcry: VIKT) u MoryhHOCTM BUXOBe IIpYMeHe Y CBaKOTHEBHOM XXUBOTY, Pajiy I
06pa3oBamy, OZHOCHO BHIXOB YTHUIIAj HA KMBOT ¥ paji MOjeinHIa 1 3ajeguuna. Vimajyhu y Busy cpxy
TIIOCTaB/bEHNUX IIM/bEBA 1 3ajlaTaka, yMe Ja ofabepe onrosapajyhe VIKT cpenctBo 1 jja ra kopucti Ha
OfITOBOpAH U KpeaTyBaH HA4YMH Y aKTMBHOCTUMA KOje paiy TOTa CIPOBOAY (KOMYHUKAIMja; Capajiiba;
yuemhe y XMBOTY 3ajeHUIIA; yUerbe; pelllaBambe MpobieMa; TpaHCaKIyje; IIaHnparbe, OpraHu3anmja
Y YIpaB/bambe CaMOCTAIHUM U 3ajefHNYKMM aKTMBHOCTVMMA; CTBapame, OpraHusanija, obpaga u
pasmeHa nnpopmaIyja), a 1a UCTOBPEMEHO HPNCTYH pelllaBamy mpobrema npunarogy MoryhHocTnma
texHonoruje. [Ipumikom kopumhemwa VIKT-a cBectan je pusmka 3a comcTBeny u Tyby curypHocT n
106pOOKT U OATOBOPHUM IOCTYIAbeM cebe U pyTe IITUTH Off HeXKe/beHVX MOC/IeNIIA.

« YMe gHa mperpaxyje, HpOLEmYje PeIeBAaHTHOCT U HOY3JAHOCT, aHAM3UPa M CUCTEeMATH3yje
napopManuje y enekTpoHckoM o6muky kopuctehm oprosapajyha VKT cpenctBa (ypebaje,
codTBepCcKe IPON3BOJIE U eIEKTPOHCKE YCIyTe).

« V3paxasa ce y eeKTpoHCcKOM 061Ky kopuithemem oprosapajyhux VIKT cpencrasa, ykbyuyjyhn
My/ITUMEINjaTHO U3paskKaBakbe U M3paKaBarbe ca efleMeHTIIMa (OPMaTHO AepUHUCAHNX HOTaIMja
KapakTepucTuynnx 3a kopumthena VKT cpepcrsa (Hmp. agpece, ynurti, KoManzie, popmyiie,
IpoLesype U C/1. U3paskeHe y ofiroBapajyhoj HoTammju).

« [lomohy MKT-a yme ma mpepcraBy, opraHmsyje, cTpykrypupa u ¢opmartupa nnpopmarmje
kopucrehin Ha epmkacan HaunH MoryhHoctu maror VIKT cpepcrsa.

« [Ipunkom penraBama mpo6iema yme fa ofabepe ogrosapajyha IKT cpenctsa, kao u ma mpunaroan
HaulH pelraBama npobnema MmoryhHoctiMa tux VIKT cpencrasa.

Edukacno kopuctu VKT 3a koMmyHMKanmjy u capajmby.

[Ipemnosnaje pusuke u onacHoctu npu Kopunthewy VIKT-a u y ogHOCy Ha TO OrOBOPHO MOCTYIIA.
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5. PemaBame npoo6iema

Y4eHUK aHTaXXyje CBOje MHAMBUIya/THE KamannuTeTe (3Hambe U3 pasIMuUTUX IIPeIMeTa, UCKYCTBO
CTeYeHO M3BaH IIKOJIe, KA0 U MIHTE/IeKTYa/IHe, EMOLIMOHA/IHE VI COLMjaTHe CIOCOOHOCTH) U ApYyTe pecypce
KOj)i My CTOje Ha pacronarawy (pasmmanti usBopu mHpopManmja, aaTi, Kmbure, UCKYCTBO APYIuX
YYeHMKA, HACTABHMKA 1 APYIMUX 000 U3 MIKOJICKOT ¥ BAHIIKO/ICKOT OKPYXKeHa, UTH.), CeIEKTUBHO 1
CBPCYCXOJHO MX KOPUCTH, UCTPajaBa y pellaBamy MpobdaemMa 1 MpOHAIa3n/OCMUIIbaBA Ae/IOTBOPHO
pelIerbe 3a jaCHO MU Pe/IATUBHO jacHO AedHICaHe TpobIeMcKe CUTYalyje 3a KOje He ITOCTOj U OYMIJIEfHO
pelierbe, a Koje Ce jaB/bajy TOKOM yuerba U IIPWIMKOM ydelrha y >KUBOTY LIKOJIe.

o Vcnnryjyhn npobneMcky cuTyaumjy, y4eHMK MAEHTUUKYje OrpaHMYelba 1 peeBaHTHE
KapaKTepUCTUKe MpobIeMcke CUTYalje i pasyMe Kako cy oHe MehycoOHO moBesane.

+ Y4eHUK IIpoHamas3n/ocMuIbaba Moryha pelierma mpo6aeMcke cuTyarje.

« Yuenuk ynopebyje pasmmuura moryha pemema mpo6aeMcke CHUTyalje HPeKO peleBaHTHUX
KpUTepujyMa, yMe [ja 00jacHN IITa Cy MPefHOCTH U Cabe CTpaHe PasIMYNTHX Pellera I Ja ce
ormpenien 3a 60/be pellerbe.

« YdeHUK npuIrpeMa npuMeHy 13a0paHor pellierha, IpaTi beroBy nprumeny ycknabyjyhiu ce ca HoBum
CasHamJIMa Koje CTHYe TOKOM IIPUMeHe JATOT pellierba M yCIieBa Ja el IpoOIeMcKy CUTYaLjy.

 YUeHVK BpefiHyje NMpUMEHy JaTor peliera, uaeHTHduKyje merose noOpe u crabe cTpaHe u
dopmyiIe Ipenopyke 3a HAPETHO UICKYCTBO Ca UCTUM VIV CITIHUM ITPOOIEMCKIM CUTYallMjaMa.

6. Capagma

YueHuK je criocobaH Ja ce y capajiiby € IPYTMMA WIM Kao YIaH IPyIie aHTaXyje Ha 3ajeTHIUYKOM
pelraBamy ImpobaeMa WIM Ha peany3alyjy 3ajefHUYKUX IIpOjeKaTa. Y4YecTByje Y 3ajeqHUYKNUM
aKTUMBHOCTMMA Ha KOHCTPYKTVBAH, OATOBOPAH ¥ KpearywBaH HaumH apupmuimyhu pyx mebycoOHor
IOIITOBAaba, PABHOIIPABHOCTH, CONMAAPHOCTI U Capa/ibe. AKTMBHO, QpTYMEHTOBAHO M KOHCTPYKTMBHO
JIOIIPMHOCH pajly TpyIie y cBUM (pasama TpynHor pasia: popmupame rpyme, GopMymnmcame 3ajelHIIKIX
IJ/beBa, ycaI/lalllaBambe Y Be3! Ca IMPaBIIMMA 33jeJHUYKOr paja, GopMy/Iucabe ONTUMATHOT HAaulHa
3a OCTBaperbe 3ajeJHNYKIX IM/beBa HA OCHOBY KPUTUYKOT pasMaTpama pasIuuuTuX IIPENIIOra, IMofe/a
yJ10Ta 11 Iy>KHOCTH, ITPeY3JMarbe OIrOBOPHOCTH 3a ofipeheHe ak TMBHOCTI, HA/IT/Ieflakbe 3ajelHIYKOT pajia
¥ yCKTahyBame MOCTUTHYTHX IOTOBOPA Ca HOBUM MCKYCTBUMA U Ca3HAMMA IO KOjUX Ce JJ07asy TOKOM
3ajelHIYKOT pajia ¥ capajibe. Y Ipoliecy JoroBapama yMe fia M3pasiu cBoja ocehama, yBepema, CTaBoBe
u npepyiore. [logpkaBa apyre Jja uspase CBoje MOIIefe, IPUXBATa Jja Cy pas/uKe y IOIIefyMa IPeJHOCT
TPYIIHOT pajia ¥ IOLITYje Apyre KOju MMajy Apyraduje moriese. Y capafmy ¢ ApyruMa 3ajlaxe ce Ja ce
OJI/TYKe JOHOCE 3ajeflHIYKI Ha OCHOBY apryMeHara 1 mpyuxBaheHNx mpaBuia 3ajefHIYKOT pasia.

+ KOHCTPYKTUBHO, apryMeHTOBAaHO M KpeaTMBHO [ONPMHOCH pajy Tpylle, ycarjallaBamby MU
OCTBaperby 3ajeHNYKIX U/bEBa.

« JlonmpuHOCK NOCTHU3AbY JJOTOBOPA O MPaBWIMMA 33jeJHNYKOT pajia ¥ NpUJpKaBa UX Ce TOKOM
3ajeJHIYIKOT pajia.

o AKTHUBHO Clylla 1N IO0CTaB/ba PC/ICBAHTHA IINTaiba HOIHTyjth/I CaroOBOpHMKE UM CapaJHMKE, a
JIMCKYCHjy 3aCHMBA Ha apTYMEHTUMA.

» KOHCTPYKTMBHO JONIPMHOCK pelllaBamby pasinKa y MUILbEEbY ¥ CTABOBMMA U IIPY TOME IOLITYje
pyre Kao paBHOIIPAaBHE YIaHOBE TPyIIE.

« AHraxyje ce y peaamsanuju mpeyseTux o6aBesa y OKBUPY IPYITHOT pajia Ha OfITOBOPaH, UCTPajaH
M KpeaTBaH Ha4MH.

 Y4ecTByje Y KPUTMYKOM, apPITYMEHTOBAHOM M KOHCTPYKTMBHOM IPEUCIUTHUBAILY pajia IpyIe u
nonpuHocy yHanpebemwy pana rpyre.
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7. OproBopHo y4emrhe y eMOKPaTCKOM APYLITBY

Y4eHuk je ciocob6aH Ja aKTMBHO, KOMIIETEHTHO, KPUTUYKU ¥ OATOBOPHO Y4eCTBYje y XKMBOTY
IIKOJIE, 3ajefHNIA KOjyMa MIpUIIajia, Ko ¥ y IIpeM JeMOKPAaTCKOM ApYLITBY, pykoBonehn ce mpasyuma
¥ OATOBOPHOCTMMA KOje ¥Ma Kao IMPUIIAJHKK 3ajesHulie 1 kao rpabannn. [Tpuxsara u nomryje gpyre
Kao ayTOHOMHE 11 jeffHaKo BpefgHe ocobe. CBOjMM aKTMBHOCTUMA Y 3ajefHUIVI TONPUHOCH 3aLITUTH
Y HETrOBamby /bYACKUX UM MABMHCKUX IPaBa, XYMaHUCTUYKUX BPESHOCTU M OCHOBHUX JEMOKPATCKUX
BpegHOCTH ¥ mpuHIuIa. Kopucty npaBo n36opa KyaType, CynKyAType u Tpapuiyje Koje he Heroatu
u adpupmucary, nouryjyhu npaBo fpyrux jga Heryjy u agupMuuly gpyraduje Kyirype, CynKyiIType u
Tpagunyje. [lomTyje paBHONPABHOCT PAsIMYMUTUX 3ajeNHMLA M IHUXOBUX TPaauLMja U UAECHTUTETA.
[Toce6HO Boaym pauyHa o Moryhoj MapruHamsanyjy win ZMCKPUMIHALIM]U CBOje WM IPYTUX 3ajeIHILIA
M aKTUBHO M3pakaBa COMMIAPHOCT Ca OHMMA KOjU Cy JAUCKPUMMHUCAHM VIV MAapTMHAIM30BaHN. YMe
Jla ce YAPYKyje C ApyruMa Kako Oy aHra>)KOBaHO, TOJIEPAHTHO, QPTYMEHTOBAHO 1M KPUTUYKM 3aCTYIIA/IN
orpebeHe cTaBOBe, MHTepece M MOMUTHKE MOWITYjyhu mpaBa OHNMX KOjU 3aCTyIajy CyHpOTCTaB/beHe
VIHUIIV]AaTUBE, Kao U IIpaBU/Ia U NPOLIEAyPe 3a IOHOIIEHE OfTyKa.

+ AKTMBHO YY€CTBYje y )KUBOTY LIKOJIE 1 3aje[JHMIIE TAKO IITO MOLITY]je IPyTe yYeCHUKE KA0 jeJHAKO
BpeJlHe ayTOHOMHe 0co0e 1 IJX0Ba JbY[CKA I MAambMHCKA IIPaBa U TAaKO ILITO Ce CYHPOTCTaB/ba
pasmranTM GpopMaMa Hacu/ba U IVICKPYMMHALINje.

« CBOjuM aKTMBHOCTMMA Yy IIKO/IM ¥ 3ajeSHULN adypMMmlle IyX TOlepaHIuje, pPABHOIPABHOCTH 1
Jjaora.

+ Kputnuku mapryMeHTOBaHO y4eCTBYjey pasMaTpaiby OTBOPEHMX TN Tatba 32 KOja je 3aMHTePeCOBaH
nowTyjyhu pasimke y MUIUBbeIbY M MHTEPECUMA U Jiaje IMYHY JOIPUHOC IIOCTU3AlbY HOTOBOPA.

« Vma ocehamwe npunagaocty ofpeheHnM KynTypHIUM 3ajefHUIIAMA, TOKATHO] 3ajeJHULIN, PETMOHY
y KOjeM JXVIBM, IIMpeM APYLITBY, ApxKaBu 1 MehyHapogHuM opranusanujama y koje je Cpouja
YK/by4eHa.

« V3paxaBa Ha apupMaTUBaH HAYMH CBOj UJIEHTUTET 1 TOIITYje Apyraunje KyJAType 1 Tpafuuje u
TaKO JOIPUHOCK Xy MHTEPKY/ITYPaTHOCTI.

« Ha nsbopuma yme 1a ce onpeyenit 3a MonuTIYKe Mjieje M IporpaMe 3a Koje cMaTpa Ja Ha Hajoosbu
Ha4MH JOIIpNMHOCE OCTBapeH)y JINYHE U ILPYIHTBGHC r[[O6I/ITI/I n HOHITYjC IIpaBo ZIPYI‘I/[X Ha npyraql/[je
ompefe/berbe.

+ 3ajaxe ce 3a CONMMJAPHOCT U y9ECTBYje Y XyMaHUTAPHUM aKTMBHOCTUMA.

8. OgroBopaH ogHOC IpeMa 3paB/by

YdeHuk npukymsa nHdopmanuje o TeMaMa y Be3u ca pUSMUIMMA, O4yBambeM U yHanpebhemwem
ncrxopu3nuKor 3apassba. [Ipocybhyje peeBaHTHe OKOMHOCTH U, IO TMOTPeOM, JOHOCK OIJIYKe M/MIN
ce yK/byuyje y aKTMBHOCTM 3HauajHe 3a IIpeBeHLUjy 0O0/eCTy U odyBame 3hpaBba. CBeCTaH je CBUX
IMMeH3Mja 37paB/ba ((PUSIIKO, MEHTA/THO, COLMjaTHO, EMOIIMOHATHO 37ipaB/be). [losHaje dakTope Koju
JIOLIPMHOCE 3[IPaB/by WM Ia YIPOXKaBajy ¥ MMIUIMKALYjE HBIUXOBOT JIe/IOBaba Ha IIO0jeANHIIA, TPYITY WIN
sajenHniy. CBOjUM IOHAIIAKEM, Ka0 MOjeMHALl ¥ Ie0 PAa3INYUTHX IPyNa U 3ajeAHNIA, IIPOMOBHIIE
3[IpaBJbe, 3alITUTY 3/[paB/ba 1 3IpaBe CTU/IOBE KMBOTA.

+ ITosHaje ocHOBHe cacTojKe XpaHe ¥ TPOMEHeE KOje YTUUY Ha IbeH KBa/IUTET; padyMe 3Hayaj IpaBuiHe
MICXpaHe 1 ajieKBaTHe Ipepajie XpaHe 3a 04yBarbe 3paB/ba.

[To3Haje KapaKTepUCTVKe OCHOBHIX 3apasHIX O0JIeCTI, IbJIXOBE M3a3/Bade Y Mepe IIpeBeHIIuje.
« Paszyme 3Hayaj leKoBa 1 MpaBIIHOT HAuMHA BYXOBE YIIOTpeOe 3a 0OUyBabe 31paBsba.

o [losnaje moryhe nocmemuiie kopumherma HMKOTHMHA, a/lKOXOMA M JPYTMX ICHXOAKTHBHUX
CYICTaHI M.

« bupa ctun xnBora nmajyhn Ha ymy fo6pe crpate u pusuke Tor 1360pa (HIIp. aKTUBHO OaB/berbe
CIIOPTOM, BeTreTapujaHCKa CXpaHa).

« YMe fa py>ku IIpBy ITOMOR.
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9. OproBopaH OHOC MpeMa OKOIVHN

Opnrosopan olHOC NpeMa OKONIMHY TI0JpasyMeBa I103HaBakbe 1 HEIOCPe/aH JJOKMUB/baj IPUPOTIE;
yBubame 3Hadaja Koju IPMpPOJA MMa 3a OfjpyKaBaibe )KIMBOTA Ha 3eM/bli; pasyMeBame MebhysaBucHOCTI
JKMBOT CBE€Ta, IPUPOJHMUX pecypca ¥ KIMMATCKUX YC/IOBA 3a OfIp)Kaibe JKMBOTA; OYYBarbe IheroBe
PAa3HOBPCHOCTM, €KOJOIIKMX CTaHMINTA M KIMMATCKUX YC/IOBA; aKTMBHO YYeCTBOBAHE y HErOBAIbY
3/lpaBlX 3ajeIHNUIIA. Y YEeHMK TI03Haje KaKO /by/iCKe aKTUBHOCTU MOTY JIa YHAIIpeJle WU YIPO3e KUBOTHY
CpefuHy 1 ofip)KuB pa3poj. CripemaH je fia ce yK/by4l y aKTUBHOCTH YCMepeHe Ka 0UyBatby OKPYyKemba y
KOjeM >KMBU, Pafiul U YYUL.

« Pasyme KoHIenT 3apasor 1 6e36emHOr OKpykerma (BOJa, Bas/iyX, 3eM/BUIITE) 33 )KUBOT JbYIU U
CIIpeMaH je Ja ce aKTMBHO aHTa)Xyje y 3alITUTH 1 YHaIpehemwy KBamTeTa )KMBOTA Y 3ajeJHULII.

« [Tokasyje pasymeBame 11 CIPEMHOCT 33 aHT'XKOBAIbE Y 3AIITUTH IIPUPOJIE U YIIPAB/balby pecypcuma
TaKO Jla ce He yrpokaBa MoryhHoct 6ynyhux reHepaiyja ga 3aoBosbe cBoje norpede.

[Iponemyje pusnke u KOPUCTU Off yHOTpebe HeKMX CYNCTAHIM MO OKOMVHY ¥ 3[paB/be /bYAU 1
OZITOBOPHO MOCTYTIA ca bUMa (IIPABWIHO UX CKTA/IUIITH ¥ OJ/TaKe OTIIA).

[losnaje ¢axrope koju yTudy Ha 3arabeme 3eM/BMINTA, BOIE ¥ Basjyxa, pasyme u mpensuba
TIOCTIeINIIE IUIXOBE yIoTpeoe.

YBuba npegHocTu u HegocTarke Kopuinherma pasmManTIX U3BOPa €HEprje.

« Paszywme 3Hayaj u KOpucTy MOTYhHOCTH penmKImpama.

10. EcteTyka KoMIeTeHIMja

Yd4eHNK je yHO3HAT ca KyITYpHMM HacmeheMm /byfcke 3ajeqHuIle, MMa CBECT O BPeTHOCTU
YMETHUYKMX M KyITYpPHHUX Jie/la ¥ IbJMXOBOT 3HaYaja 3a pasBoj ApyiuTsa. EcTeTnyka KommeTeHmja nye
KOpaK Jia/be Of TOTa, Ka IIpelo3HaBamwy MehynosesanocTn pasmnantux GopMu 1 CpeficTaBa yMEeTHUYKOT
uspakaBara. CBeCTaH je 3Hayaja eCTETCKE NMMEH3Mje Y CBAKOJHEBHOM JKMBOTY, MMa KPUTUYKY OJHOC
npema yrnoTpeOu u 3710ynoTpedu ecTeTuke. YUeHIK ce 0crocob/baBa JIa MCKasyje onakama, ocehama u
ujeje y Be3y ca YMETHMYKMM M3PasuMa y pasInuuTUM MeUjUMa, a KyITUBUIIE KyITypHE HaBUKe, A
usrpabyje ayToHOMHe ecTeTcKe KpuTepyjyme 1 pedepeHIuje u Cyu y CKIay ¢ bIMa.

« [losuTuBHO BpeHyje NONPUHOC KYAType M YMETHOCTU Pa3BOjy /byACKE 3ajeHMIIE; CBECTAH je
MelycoOHNUX yTHLIaja KynType, HayKe, yMETHOCTH ¥ TEXHOJIOTHje.

« [Tokasyje 0CeT/BMBOCT 3a €CTETCKY JVIMEH3M)Y Y CBAKOJHEBHOM JKMBOTY ¥ MMa KPUTUYKU OJHOC
Ipema yroTpeOu 1 3710ynotTpedu ecTeTnke.

lma nsrpabene npedepeHiuje yMeTHUYKIX M KYITYPHVUX CTUIOBA M KOPUCTH 1X 32 oborahnBame
JIMYHOT VICKYCTBA.

[ToBesyje yMeTHIYKA 1 KY/ITYPHA Jie/la Ca UCTOPUjCKIM, IPYLITBEHVM ¥ reorpad)cKM KOHTEKCTOM
IbJIXOBOT HACTAHKA.

+ YMe Ja aHanusyupa M KpUTUYKM BPEJHYje yMETHMUKA Jlefla KOja Cy NPEeNCTaBHULIM PasININTHUX
CTUJIOBA U 110X, KO U Jie/la KOja OfCTYIIajy Off KapaKTePUCTUKA JOMUHAHTHMX IIPaBala.

« Bpennyje anrepHatBHe yMeTHIUKe popMe 11 M3pase (CYNKy/ITypHa [era).
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11. Ilpemy3suM/BUBOCT 1 NpeRy3eTHNYKA KOMIIeTeHI[Mja

Kpos o6pasoBame 3a Ipeqy3eTHUINTBO, YYEHMK Ce Y4YM OpTaHNM3ALMOHMM BeIITMHAMA I
CIIOCOOHOCTUMA, YK/bYUYjyhu pasnmdnTe uHTEpIIepCOHATHE BEIITHHE, KA0 U OPraHU3alMjy IPOCTOpa,
yIpaB/batbe BPEMEHOM VM HOBIIEM. YUEHNK je 0CIOCO0/beH 3a KOMIUIEKCHO IUIAHUPatbe U OfTydMBatbe
KOje MofipasyMeBa MOLITOBarbe BUIIE YCIOBA MCTOBPEMEHO. YMe Jla OCMMII/baBa IIPOjeKTe y CKIafly ca
YHAIIpey| TIOCTAaB/beHNM 3aXTeBMMa. JHa KaKo Jja Ce yIO3Ha ca KapaKTepucTiukama ofpehennx nocmosa
VI paIHMX MeCTa, CIIPeMaH je Ha BOJIOHTEPCKO aHTa)KoBame 1 Kopuitheme pasnnuntyx MoryhHocTn 3a
CTUIIabe PaJJHOT MCKYCTBA.

o YYeHUK pasyMe BaXHOCT JIMYHE aKTUBallMje U II0Kasyje MHMLMjaTUBY Y YIIO3HABamby ca
KapaKTepUCTUKAaMa TPKUINTA pafia (3aXTeBM MOjeAVHNX PaJHUX MeCTa, HaulH (QYHKIMOHMCAbA
VIHCTUTYLIM]jA, TO3ULIOHMPAbe Y CBeTY OU3HMCA).

« Pasyme npuHivne GpyHKIVOHMCAba TP>KUIITA PAfIa M CXBATa HEONIXOJHOCT CTA/THOT YCaBpIIaBaba
y CKJIaJly ca pa3BojeM TPKUILTA ¥ 3aXTeBUMa I10CI0aBalla.

« YMme 1a npieHTUQUKYje 1 aieKBaTHO IPECTaBYU CBOje CIOCOOHOCTY 1 BEIITHHE (,jake CTpaHe"); yme
na Harymre CV 1 MOTHBALIMOHO IIMCMO.

+ YMe Ja MCKaKe M 3aCTyIla CBOje ujieje, M 1a yTU4e Ha JIpyre, Kpo3 PasBoj BEIITHHE jaBHOT TOBOPa,
IperoBapama I pelaBamba KOHPIIKaTa.

« VIMa criocoOHOCT IOCTaB/barba aleKBaTHUX U peaHNX IybeBa Ipoluemyjyhu u npuxsarajyhu
pU3MKe; IVIAHKPA pecypce U YIpap/ba bUMa (3Hamba 1 BELITUHE, BpeMe, HOBall, TeXHOJIOTYje 1
LpyTu pecypcn) u ycpesicpebeH je Ha mocTusame nubeBa.

« 3Ha Ja KOMYHHUIUpA C IIOC/IOJABIMMA; yMe fla IIPeroBapa; CIpeMaH je fa obaB/ba MpaKcy u
BOJIOHTHpA TTomTyjyhu forosope.
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2.0 06pa30BHUM CTaHAApPANMA 32 NpeiMeT MaTeMaTHKa

MareMaTKOM Cy /byay ORYBEK IOKYLIaBa/Iy Ia ONNINY, Pa3syMejy, Membajy M yHaIpefie CBET OKO
cebe. OHa je off JaBHIHA NPYPOLHA TOTpeba yoBeka kopuiheHa y by yHanpehemwa KBamreTa X1BOTa
¥ pa3Byjarba allCTPAKTHOT MUALIbERA, KOj€ je HEOIIXOHA OCHOBA 3 1a/byl Pa3BOj YOBEYAHCTBA M IPYIMEHY
MartemaTuke. CrieniudMyHOCT MaTeMaTHKe Kao IIKOJICKOT IIPEfIMeTa OIJIeja ce y TOMe IITO Oopey] yCBajamba
dopManHMX 3Haba, OHA 32 IIM/b MMA OCTIOCOO/baBalbe YUCHNKA fIa TIPABI/THO 3aK/bY4Y]y, KOMYHULIUPajy
MaTeMaTUYKMM je3MKOM M KOPMCTe CTeYeHa 3Harba Py pelllaBarby PasaMIMTUX MaTeMaTUYKIX, il U
IPaKTUYHNX pobreMa. MaTeMaTyKa, Ha HMBOY Cpefiiber 00pasoBamba, IMa y/IoTy KapuKe Koja IoBesyje
CTeYeHa 3Hama Ha MPeTXOHMM HMBOMMA Ca HOBUM, IIPU YeMY Jaje jaKy IOTIIOpY 3a Jja/be 00pasoBambe
VIV CJTY KM Kao IIPUIIPEMaA 3a Jja/be IIKOTOBAIbe, )KUBOT I Paf.

[TonmasHe Tauke y seduHuCamby CTaHAAPAA OJHOCUIIE Cy Ce, OpeJ, ONMIITHX IM/beBa 1 3ajlaTaka
MaTeMaTHKe', Ha IPOHa/IaKee IIPUMepPa I3 peayHOT )KMBOTA, Be3VBatbe MaTeMaTUKe 3a IPUPOJIHE, ann
M APYIITBEHE HAYKE KaO U IbCHY IIPUMCEHY Y pelllaBatby IIPAKTUIHNX HPO6}ICMa. AKHeHaT je CTaB/b€H Ha
(YHKIIOHATHOCT CTEYEHOT 3Haba KaKo OM CBaKM CPefIHOIIKO/IAL] Ha KPajy OBOT LIMK/Iyca 00pasoBamba
yMeo fia ,uieHTUUKYje U padyMe y/IOTy KOjy MaTeMaTyKa UIpa y CaBpeMEeHOM CBeTY, [ia ussefe 106po
3aCHOBaHE MaTeMaTHUKe MPOIeHe U Jla Ce aHTAXKyje Y MaTeMaTHUIIM TaKO J1a 3a/0BO/bU CBOje Ca/IAlllbe 1
Oynyhe norpe6e ka0 KOHCTPYKTMBHOL, 3aMHTEPECOBAHOT 11 pedyieKcuBHOT rpabannna””

Cranjapau 3a peMeT MaTeMaTuKa TeMe/be ce Ha:
e OIITOj IPEJMETHO] U
o crenyUYHNM IIPeMETHIM KOMIIeTeHI[ijaMa.’

Omuira npeMeTHa KOMIICTEHIINja y OKBUPY CTaHJAP/a je 1a Ce YYeHUK yuelbeM MaTeMaTiKe 0Crocoon ia
MMC/IM MAaTeMATUYKM, OB/IaJla MaTEMATMYKMM 3HarbMMa M KOHLENTUMA, KPUTUYKY aHA/IM3UPA MICAOHEe
nporiece, yHampebyje ux 1 pasyme Kako OHU JIOBOJE [0 pellerma HpobnemMa; pasBuja MCTPAKUBAYKN
JLyX, CIIOCOOHOCT KPUTUYKOL, (POPMATHOT ¥ allCTPAKTHOT MUIIbEHA, KA0 Y IeIYKTUBHO Y MHIYKTUBHO
MUIIbEbe U Pa3MUIIUbabE [10 AHA/IOTHjI1; Pa3BHja CIOCOOHOCT MaTeMaTiYKe KOMYHMKAL[Vje M TO3UTUBHE
CTaBOBE ITpeMa MaTeMATUIIM U HayLIM YOIIIITE; IPYMebyje MaTeMaTHyKa 3Hatba ¥ BENITHHE 33 pellaBarbe
npo6emMa 13 IPUPOIHUX ¥ APYIITBEHUX HayKa M CBAKOZHEBHOT JKMBOTA, KAO U Yy HPOdEeCHOHATHO]
chepu; 0criocob/beH je ia CTedeHa 3Harba 1 BeIITHHE KOPUCTH Y [Ja/beM LIKOTOBAbY.

Ormmrra npengMeTHa KOMHCTGHLU/Ija IIog€/bE€Ha je Ha TpU HUBOA:

* OCHOBHM,
s Cpemmun
+ HaIpefHN

Crnenuduyse npeMeTHe KOMIIETEHIMje pasBpCTaHe Cy y TPy IoMeHa: MaTeMaTuKo 3Hambe U pe30HOBAbE,
[TpumMena MaTeMaTIYKIIX 3HAIHA 11 BEIITIHA HA pelllaBarbe Ipobema 1 MartemaTidka KOMyHMKaIja. *

CBM cTaHapau HOJE/bEHM CY HA YeTUPY BeTuKe 00/1acTi:

« Asnrebpa
 leomerpnuja
 Hwuszosn, pyskiyje, u3BogY ¥ MHTErpasn

« Komb6unaropuka, BepoBatHoha, cTaTucTyKa 1 GMHAHCHjCKA MaTeMaTHKa.

1 Bupern nacraBHe maHOBe ¥ Iporpame 3a CUMHA3Mje I Cpefibe CTPYIHO 0OpasoBaibe [46].

2 OECD,1999.[42]

3 TIpwror 1 Ommtu cranpapau mocturayha 3a Kpaj omimTer cpefimer 06pasoBama 1 BACIUTAbA U CPEJIIHET CTPYIHOT 06pa3oBarba 1
BACIIMTambA Y ANy OIIITe0OPa3OBHNX IpeAMeTa YCBOjeHN ¥ HoBeMbpy 2013. ropue.

4 Tpunor 1 Oty crammapau nocrurnyha 3a kpaj onmrer cpefber 06pasoBaiba U BaCIUTaIba U CPEIILET CTPYYHOT 06pazoBarba 1
BACIIMTambA Y ANy OIIITe0Opa3OBHNUX IpeJMeTa yCBOjeHM y HoBeMbpy 2013. rofjue.
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Y okBupy cBake 06/macTy AeUHNCAHO je IITa YYEHMK 3HA U yMe Ha TPY HUBOA: OCHOBHOM, CPEheM
v HanpegHoM. HuBou cranpapsa omucyjy y KoM CTelleHy je y4eHUK OBlafao ofpeheHnm sHamyuma u
BemTrHaMa. CTaHZap/y Kao OCHOBAa Mepwia nocturiyha ydeHuka Ha Kpajy oppebenor ob6pasoBHor
IMK/Tyca MPeCTaB/bajy OKBUP 13 KOra ce NedMHNUIYy HACTaBHM IIPOTPaMy MOjeIMHAYHNX IpefMeTa.
Onn 61 Tpebano ga oMoryhe KOHTpOTy paBHOMEPHOT U YjeHaueHOr 00pa3oBamba, UMjy MCXOY MOTY
fla ce mpoBepe Ha KOHKpeTaH HaunH. OBako eVHNMCAaHN CTAaHAAPAY, KOHIMIMPAHN K0 CTaHJApAN
nocturayha, y ogpehenoj mepu mpepasmnase OKBMpe HACTaBHMX IIpOrpaMa ¥ BOjie Ka pas3BUjamby
crenypMYHMX BEIITIMHA Y KOMIIeTeHIIMja KOje MOTY Jja IMajy CBOjY IIPUMEHY He CaMO TOKOM IIIKOJIOBatbha,
Beh 1 HaKOH 3aBpIleHe IIKOTIe.

OCHOBHI HMBO HaMeHEH je CBVM YYeHMIMMA J HeroBa IVIABHA (PYHKIMja je Y OCHAKUBAIY OHUX
y4eHMKa KOju OfjMaxX II0C/Ie 3aBplIeHe Cpefiibe LIKO/Ie XKeye Ja Oyy KOHKYPEeHTHM Ha TPXKUILTY paja,
Cpe/iby HIMBO je HaMeHeH YUeHNIIMMA Koju he HacTaBUTH IIKO/IOBambe HA YHUBEP3UTETVIMA, A HALIPeTHN
HMBO CTaHZIapfa U3 IIpeMeTa MaTeMaTHKa CIY>KI OHUM ydeHMIMa Koju he IKonoBame HacTaBUTI Ha
dakynTeTrMa Ha KOjuMa ce MaTeMaTyKa 3y4aBa Kao IpeMeT.

CraHpiapy npejicTaB/bajy CYIITHHCKA 3HAkba, BELITIHE U YMeba Koje 611 y4eHuIu Tpebasio 1a mocenyjy
Ha Kpajy ofpeheHor mukayca obpasoBama u 6e3 0631pa Ha TO IITO Cy HOE/bEHN HAa HMBOE, OHY HUCY
MEpUJIO 3a OlLieIhVBalbe TOKOM LIKOJI0OBakha, HETO C/Ty’Ke KA0 MEPHM MHCTPYMEHT y HEKOJMKO JIOMEHa:
€Ba/TyaTMBHOM, KOMYHMKATVBHOM U MIH(POPMATUBHOM.

CBUMCKa3N I0jeITHAYHVIX CTAaHIAP/ia y OBOM JOKYMEeHTY 03HaueH cy mndpom Ha ciefehn Haunn 2.MA x.y.z.
npu deMy 6poj 2 03HadaBa YNMEEHNILY fIa Ce Pajii O CTAHZAPAMMA 3a Kpaj OIIITET Cpefiber 00pasoBama
VI BaCIUTAba 1 CPEber CTPYYHOT 00pasoBama M BaCIUTamba Y ey ONIITeoOpasoBHUX IpeameTa, MA
je ckpaheHnIa 3a HasyB MpeIMETa, X je O3HaKa HUBOA Tj. X Moxke Outi 1 (ocHOBHM), 2 (cpemmbu) mwm 3
(HampeHM), y je 03HaKa 3a 00/macT u Moxke Omtnt 1 (Aniedpa), 2 (Ieomettipuja), 3 (Huzosu, pyHkuyuje, ussogu
u untneipanu) win 4 (Kombunatopuka, seposaitinoha, cillamiucimiuka u puHaHcujcka mattiematiuka),a z
IpejcTaB/ba pegHy 6poj cTaHzapaa y okBupy ofpehene oomactu. Ha mpumep, mmdpa 2.MA 2.1.8. ykasyje Ha
TO /1A je ped 0 CTaHAP/Y 32 KPaj OMILTEr CPefiber 00pasoBarba 3a MIPeIMeT MAaTeMATIKA, Ca CPEfHer HUBOA,
3 npBe obmactu (Aniedpa) v ia je OCMM IO pefLy y TOj 06/TacTy Ha TOM HYBOY.

Omuty crangapzy nocturayha 3a Kpaj omuTer cpefmer 06pa3oBarba 1 BaCIUTaba U CPEber CTPYIHOT
o6pasoBama I BaCIMUTamba y ey ONIITe0Opa3soBHIX IIpeMeTa 3a IpeiMeT MaTeMaTIKa [Ole/beHN CY Ha
4eTHpy 00IACTI U OBJIE []ajeMO KpaTaK OCBPT Ha CBaKy 00/1acT oce6HO.

Anre6pa

HacraBa anrebpe y cpeamuM CTPYYHUM LIKO/IAMA U TMMHA3MjaMa TeMe/bl Ce Ha OCMOTOAMILLO]
HACTaB) apUTMETHKE U MOYETHE anredpe y OCHOBHOj mIKo/u. Asirebpa ce y 0BOM IIMK/TyCy 06pa3oBarba,
Y 3aBUCHOCTH Off MOJY/Ia, IIPOyYaBa y CBUM TOfMHAMA IIKOIOBAMA, CA OACTYIAmEM Y Opojy 4acoBa u
o6umy rpagusa. Kpos HacraBy anre6pe, 0c1M yIIO3HaBambha HOBMX CAAPIKaja, YUEHNUIIN Ce OCIIOCO0/baBajy
Jla HaJ[Orpajie YCBOjeHe HyMepudKe 1 anrebapcke KOHIIENTE, OB/IAAjy MATeMATUIKIM MIPOLECHMa Kao
1To cy pacybusarbe, moBe3nBarbe, IPUMEHA, MOJIETIOBAbE 1 YCABPIIlE BEIITHHY pavyHama, n3Bohema
anrebapcKuX TOCTYNAKa, KOMYHUKAIMje MAaTeMaTHYKuM je3ukoMm, Kopuinhema Kamkymaropa wu
nHpopManmoHo-komyHuKannonnx texuonoruja (VIKT). BakHa yora yuema anrebpe 3acHuBa ce Ha
HEHOJ Y/I03M Y APYTUM 00/IacTIMA T7ie OHA IpefcTaB/ba MohaH, a ITOHeKa | ¥ jefiIHI aJIaT [P PelaBarby
po6/IeMa, JOKasMBaIby I 3aK/byIMBALDY.

Cranpiapzie y 0B0oj 06/1acTu rpy60 Mo)keMo HOJeIUTI Ha OHe KOju ce OHOCE Ha:

o TIO3HABambe PA3MYNTUX CKyNoBa OpojeBa, OpOjeBHMX CHCTeMa, Olepalyja ca IbIMA,
oxpehuBame BpegHOCTU OpOjeBHUX M3pasa Vi MPUOIVDKHIX BPETHOCTH;

« TpaHchopManyje anre6apCKIX U3pasa, JOKa3MBamba jeTHAKOCTIL U HejeJHAKOCTH;

* pellaBame jefHAYIHA, HejeJHauIHa, CUCTeMa jeflHauNHA ca 1 Oe3 mapaMeTtapa 1

* JIOTHMKY, CKYIIOBHE OII€pall/ije ¥ penanyje.
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Ieomerpuja

Toxom cpepibe HIKONE Y4EHMIIM HACTaB/bajy IpoydYaBame FeOMETPUJCKUX CafpyKaja 3alloyueTo y
OCHOBHO] KO/ Ha popMaTHujeM HuBOY. [lopen mpommpersa Beh HayueHNX 110jMOBa U3 IVTAHUMETpHje
¥ CTepeoMeTpHje, YUEHWIM Ce YIO3Hajy ca eleMEeHTVMa aHaIUTHYKe TeoMeTpuje Koja mosesyjyhu
anrebpy 1 reoMetpujy ymyhyje ydeHnke Ha HOBe HauMHe carjleflaBamba J pellaBaiba IeOMeTPYjCKIX
npo6nema. Ca TPUTOHOMETPMjOM Ce yUYeHUIM HPBM NyT YIIO3HAjy HAa OBOM HMBOY IIKOJIOBama, Ha
OCHOBHOM HIBOY — Ca TPUTOHOMETPUjOM IIPABOYIJION TPOYI/IA ¥ CHajIa)Keiby Ha TPUTOHOMETPU)CKOM
KPYTY, JOK je Ha HapeJHa [Ba HMBOA IOBe3yjy ca nojMoM ¢yukiuje. Takohe, mpogy6/myjy ce 3Hama o
BEKTOPMMa I Ib¥IX0BOj IPMMEHN Y APYrUM JucuuiHama. Kpos HactaBy reomeTpuje, OCMM yIIO3HaBamba
HOBUIX CaJipKaja, y4eHUIM Ce OCIIOCO0/baBajy ja Hajorpajie YCBOjeHe TeOMeTPHjcKe KOHIIeIITe, OBIafajy
BEIITMHOM JIOKa3¥Bamba, IpoLecyMa Kao MTO Cy pacyhuBame, oBesyBame, IPYMEHa, MOJIEIOBabe Kao
u Kopuinhemwe IMHAMIUKKUX cOPTBepa 3a pelaBambe IpobiemMa Koji MHOTUM YYeHMIMMA MOTy 61T Off
KOPYCTY ITpY BU3YeM3aLuju mpobjema v npu yBubary 3aBUCHOCTH TIOjeiHNX eleMeHaTa. BakHa yiora
ydema reoMeTpyje 3aCHIBA Ce U Ha IeHO] Y/I03U IPY pelllaBaiby MHOTMX MPAKTUYHMX IIpo0/IeMa Koji ce
MOTY IIpefiCTaBUTI YYEHNIIVIMA Y 3aBMICHOCTH OFf MOTY/Ia Koju oxabajy, jep Ha Taj HauyH ydeHuuy ysubajy
Jia reOMeTpuja MOXKe MMATH IPUMEHY y pasHuM 3aHnMamma. Crangapze y 0Boj 00/1acTy MOXKeMo rpy0o
NOJENNTH Ha OHE KOjU Ce OJJHOCE Ha:

* e/IeMeHTapHe I0jMOBe, CBOjCTBA, TBphemwa 1 (opMyie 3 IIaHNMETpHje U CTEpeOMeTpuje;
* JM30MeTpHjcKe TpaHchopMalLyje, KOHCTPYKIHje 1 JOKa3e;
e TPUTOHOMETPUjY U

¢ AHAIMTUIKY I‘eOMeTp]/ij 1 BEKTOpE.

Hwnusosu, (bym(lmje, WM3BOJIM VI MTHTErpain

3a pas/mKy off a/iredpe 1 reoMeTpije, dnje Ce U3ydaBarbe y Cpeliboj KO/ 3aCHIBA Ha KOHIIETITIMA
YCBOjEHJM y OCHOBHO] IIKO/IM, pelllaBame MpobmemMa KopyuirhemeM amapaTa MaTeMaTHuKe aHaIu3e je
IOTIYHO HOB KOHIenT. OBaj MOhaH MaTeMaTNYKy alapar JaHaC je He3aMembJB Y TOTOBO CBUM HAYYHUM
00/1acTMa, a OB/Ia/JaBabe AHAIMTUYKIM KOHIIENITUMA, IPOIIeCMa 1 BelITHHAMA OCHAXYje YIeHNUKa 3a
pelaBame mpobiemMa y CBakojHeBHOM X1MBOTY. Kpo3 HacTaBy MaTeMaTuke y 06/acTu H130Ba, QyHKIIHja,
MI3BOJIA VI MHTETPaJIa YYeHWIV CTUYY KOMIIeTEeHI[Vje 3a aHa/IM3VPatbe Y3pOUHO-TIOCTeNYHIX Be3a u3Mehy
PasIMYNTUX 110jaBa, KAO M 3aKOHMTOCTM Y HU3Y IOlaTaKa. YCBajajy MaTeMaTH4YKe KOHIENTE Ko IITO
Cy KOHBepreHIuja, Mmepa OpsyHe IpoMeHe Tpupaiitaja GyHKIMje M MHTErpaLnja, YuMe CTU4Y 3Hamba 1
BEIITHHE Koje uM oMoryhaBajy mpymeHy Ipu pelaBamy HajpasmnanTujux mpobnema, noce6Ho mpobiema
ontumMusanyje. Cranzappe y 0Boj 00/1acTy MO>KeMO TPy0o MOfie/IITY Ha OHE KOjI Ce OIHOCe Ha:

* HI30BE JI MAaTeMAaTNIKy UHAYKLN]Y;
« (QyHKIMje 1 BUXOBe rpaduKe;
+ M3BOJE U

e MHTETpaJie.

Kom6unaropuka, BepoBarHoha, craTucTKa 11 pMHAHCHjCKa MaTeMaTHKa

OsBa o0/acT MareMaTuKe je HajonybKa MCKYCTBY YYEHMKA jep CMO CBAKOJHEBHO y HPWINIHM Ja
pelaBaMo pasHe KOMOMHATOPHE IPO6/IeMe, 1a aHAIM3MPAMO TOJATKE 11 JJOHOCUMO (pUHAHCHjCKE OITYKe.
OBo je, Takobe, jemiHa obmact o6yxsaheHa cTaHgapayMa Koja HeMa YIOPUIITE Y aKTYeTHOM IIPOrpamy
MaTeMaTNKeE y BehI/IHI/I CpeambNX HIKOJIA.

CymTnHa n3yyaBama KOMOMHATOPUKE je pa3BUjatbe IOTMYKO-KOMOMHATOPHOT CUCTEMa Pe30HOBaa, Kao
VI CTUIIabe KOMOMHATOPHYX BEIITIHA ITOTPeOHUX y CBaKOJIHEBHOM >KUBOTY. Kpo3 HactaBy BepoBarHohe
YYEHMIIY TIpe CBera Ha KOHIIENTYa/THOM HYUBOY CaljleflaBajy I10jaM HeM3BeCHOCTH 1 cBe IpaTehe mojmose
Kao WITO Cy BepoBaTHOha forahaja, Hemoryh u curypan morabhaj m ycBajajy BeliTiHe HEOIXOfHE 3a
IPMMEHY BePOBAaTHOCHUX MOJIE/IA Y pelllaBarby Ipob/ieMa. YyemheM CTaTUCTUKE YYeHUIIM CTUYY BELITHHE
KOje MX OCHAXYjy 3a JOHOLIEIbEe OJTyKa I apryMeHTOBarbhe CTaBOBAa Ha OCHOBY aHa/lu3e IOJaTaKa U3
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pasmmuuTyx n3Bopa. GuHaAHCHjCKa MaTeMaTyKa je OCHOBA (PMHAHCHjCKe MUCMEHOCTH, IITO je jeHa Of
HajBXHUjUX KOMIIETEHIMjA Y JaHallbe BpeMe. [JoHoIIehe PUHAHCH]CKMX OJ/TyKa CBAKOJHEBHO yTIYe
Ha KBa/IMTET KMBOTA CBaKora off Hac. Kpos HacTaBy QuHaHCHjcKe MaTeMaTuKe Y4eHWIN Ce YIIO3Hajy
ca HajBXHVjUM (PMHAHCHjCKUM MHCTPYMEHTVMA U MaTeMaTHYKVM KOHIIENITYIMA U TeXHUKaMa Koje Cy
HEOIIXOJIHE 3a pellaBare MpobeMa 1 JOoHOLIehe PpUHAHCHjCKMX omayka. CraHjapae y oBoj obmactu
MOYKeMO T'Py00 MOJe/INTI Ha OHe KOji Ce OJHOCE Ha:

+ KOMOVHATOPVIKY;

« BepoBaTHOhy;

* CTaTUCTHKY U

+ (DMHAHCUjCKY MAaTEMATHKY.

CraHgapy 3a Kpaj OIIUTEr Cpefmer 00pasoBama )M BACIUTAba U CPEIber CTPYYHOT 0OpasoBama
VI BaCIUTama y fielly ONIITe0OpasoBHUX IpefMeTa Cy Off M3y3eTHEe BaXHOCTY HACTABHMIMMA Y IWM/bY
Oosper ITaHKparma HacTaBe 1 y M300py aJieKBaTHUX METO/A 3a pajl Ha 4acy U yueHnImma koju he mohn
Jla IpOoIleHe Ha KOM HUBOY je IbMXOBO TPEHYTHO 3Hakbe ¥ Y KOM CMepY Jia IJIAaHMPajy Jla/byl TOK y4erba Kao
1 1300p 3aHNMamba.

Otiwitia natiomena

Y crangappuma he ce 4yecTo moMumaTty TepMUMHM KAao IITO Cy jeSHOCTABHMUjN/CIOKEHVU WU3pas,
jemHaunHa, HejefHA4YMHA, pobmeM U cmdHo. Kako Huje Moryhe MOTHYHO Npenys3HO OmMMcaTy INTa
ce TauHO IIOfpasyMeBa IOJ| jefIHOCTABHMjUM, A IITa IMOJ, CJI0KEHMjUM, je[iHa OIIITa OfpPeJHNIIA MOXKe
6ty MoryhHOCT mocMarpama 13pasa, jefHaunHe, HejefiHaulHe, IpobIeMa 1 CIMYHO Y HEKOM PeaTHOM
KOHTEKCTY KOjU je pasyM/bIB YUCHMIIMMA, Ka0 1 Opoja Kopaka IOTPeOHNUX Jja Ce peliy HeK 3ajaTak.
Meby npumepuMa Koju WIYCTpYjy CTaHfapAe NOMMHUPAjy OHYM KOjU VCIUTYjy (YyHKIMOHATHOCT
CTEYEHOT 3Hama, IITO He Tpeba CXBATUTH KA0 IVIABHY OJPEJHMUILY [IPY peanusalyju HacTase, Beh Kao
Vb 10 KOTa Ce CTYDKe IMIPETXONHNM YCBajameM GOpMaTHIX 3HAbA, TOCTYIIAKA, IPOLieflypa U BELITHHA.
AyTopu ce Haziajy ia he oBaj mpupy4HmK 611111 O TOMONY CBUM y4eCHUIIMMA Y HPOLIECY CPEfbOIIKOICKOT
obpasoBarba.

2.1. Be3a 06pa30BHUX (TaHAAPAA Ca HACTABHUM NIAHOM U NPOrPamMom

Oy crangapay nocrurayha sa kpaj omurrer cpefber 00pa3oBama I BaCIUTamba M CPEIbEr CTPYYHOT
o6pasoBama 1 BaCIUTamwa Y Je/ly ONIITeOOPa3OBHNX MPeMeTa 3a IMpeIMeT MaTeMaTHKa Cy Y BeJIMKO]
Mepu yckmaheHy, y 3aBUCHOCTI Off MOAy/Ia ca BakehyM HacTaBHMM IUIAHOBMMA U IIPOTPAMMMA, aJIN Ce
1ojaB/byje 1 jefilaH Opoj cTaH#apfa Koju HIUCY oOyxBaheHy akTye/THUM ITaHOBMUMA ¥ riporpammma. To cy
cnenehn cranmapan:

2.MA.1.3.4. Y ¢yHkunjama Koje cy npeacTaB/beHe rpadidky 1 tabeapHo, aHasupa, IpuMenyje 1
IpuOMKHO U3padyHaBa Op3uHy mpoMeHe momohy npuparnraja.*

2.MA.1.4.5. Pasyme nojMoBe nomnyanmje ¥ y30pKa, U3padyHaBa 1 TyMadll y30paduKy CpeyHY, MeIujany
un Mox.*

2.MA.2.1.1. [IpeBoau 6pojeBe 13 jegHOT OPOJHOT CUCTEMA Y APYTH.
2.MA 2.3.6. Pazyme KOHIIeNT 13BOJA (pyHKIIMje 1 IIPYIMEmbyje Ta y IpoOIeMCKIM cUTyalyjama.*

2.MA.2.4.3. Pasyme KOHLIENT AMCKPETHE C/y4yajHe BeIMYMHE M M3payyHaBa OYEKMBAHY BPELHOCT,
CTaHJAPJHO OACTYIAmbe 1 ANUCIIep31jy (BapyjaHCy).*

2.MA.2.4.4. Pazyme 3Hayaj BepoBaTHONe y TyMayery CTaTUCTUYKYX MTOflaTaKa.*
2.MA.2.4.5. VispauyHaBa Mepe BapyjabJTHOCTH ¥ OfCTYIIaba Off HO3HATUX pacnopena.”
2.MA.2.4.6. [IpuMemyje MaTeMaTHuKa 3Haba 32 JOHOLIEHE PMHAHCHjCKMX 3aK/by4yaKa I OfyIykKa.*

2.MA.3.3.3. Kopuctu enemenTapHe pyHKIMje 3a pelraBame npodmema.*




OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.3.4.2. PenraBa mmpo6remMe 1 JOHOCK 3aK/by4Ke y CUTYalMjaMa HeM3BeCHOCTN Kopucrehn meroze
BeposaTHohe 1 cTaTucTmKe.*

2.MA.3.4.4. Kopuctn meToie BepoBaTHONe 11 CTaTUCTHKe Y puHAHCHjaMa.

[Torpeba 3a 0BMM cTaHfapAMMa je IBOjaka — ca jeflHe CTpaHe IpeCcTaB/ba YcKIahuBame ca cTaHzapAuMa
VI TIPOTPaMOM 3 Kpaj IPYTOT IMKITyca 06aBe3HOT 00pa3oBarba, a ca Apyre ce OfHOCK Ha IOTpebe amer
IITIKOJIOBAIba, KMBOTA 1 pasia. HaBeseHn cTaHmap/y npeicTaB/bajy MOKyIaj Ja MaTeMaTIIKO 00pa3oBame
KpeHe y cycper OymyhHocTi, y Kojoj he ce op ydeHmka odekmBaTM J OBaKBa BPCTAa MaTeMaTHYKe
MICMEHOCTH KOja 00yXBaTa 3HaIba, BEIITHHE U KOHIIETITe KOj) Cy Y Be3U ca CTaTHCTUKOM, BepoBaTHOhOM
1 GMHAHCHjCKOM MaTeMaTnKoM. ¥ Mel)ycoOHOM cazejcTBy, mocTojehy raHoBY 1 IpOTpaMy U CTaHJAPAN
Koju Hycy obyxsaheHu JocajjalimsyM IIAaHOBUMA 1 IIpOrpaMmMa Tnpescrasbahe ocHOBY Ha kojoj he ce
TPaJIITI MaTeMaTIKO 00pa3oBarme NOTPeOHO CBAKOM YUEHVKY Ha Kpajy cpefibe MKose 6e3 00631pa Ha
weroBo Oyayhe sanuMame. OBMM CTaHZapAyMa 3a KOpak cMO Ovbke peBU3UjU aKTYeTHVX IJIAHOBA U
Iporpama y Iyby IprOIbKaBamba MICHY M BUSUjU UCTakHYTOj y CTpareruju pasBoja oOpasoBama y
Cp6ujn no 2020. rogune.’

CraHpjapiy O3Ha4YeHNU ca * HUCY TeCTUPAHU, /i Cy Y MPUPYYHUKY UITAK MIYCTPOBAHU NPUMEPUMA,
MaJia je 3a IbIXOBY MMIIIEMEHTAIV]Y Y HACTAaBHOM ITPOIeCy MOTPeOHO peBUANPATI HACTABHE I/TAHOBE 1
Iporpame 1 OCMUCTUTY HA4MHe peannsalije Kako 011 ce aJleKBaTHO YCBOJU/IN Y TPAKCHL.

5 Ha OCHOBY 4aHa 45. ctaB 1. 3akona o Bragu (,,Cry»xx6enn rmacuuk PC’, 6p. 55/05,71/05 - ucnipaska, 101/07, 65/08, 16/11,68/12 - YC
1 72/12)[47)
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2.2. 06jawwrbere 06pa30BHUX CTaHAApAA Ca NPUMepUMA 3aJjaTaKa

2.MA.1.1.1. Kopuctu npupogHe, Ieje, paljioHaIHe U peaiHe OpojeBe, pasmmduTe
3amuce THX OpojeBa ¥ IPeBOAM UX U3 je[JHOT 3aIuca y IPyTiL.

OcCHOBHU
HUBO

Y4YCHUKa.

C Veenx |

Tauno pememe jemHor sagarka y 36upiu je 0,1 . Y tabemn cy nmpukasaHa pelerba TOT 3a/jaTKa HEKIX

]

Perremwe

3a01<py>1<1/[ CZIOBO MCHIpEN, TAYHOT OAroBopa.

1
a) CBu yueHMIM 13 Tabesle Cy TAYHO PelLIV/IN 3a/IaTaK. [ Anexcnh 10 [
0) 3afiataK cy TauHo pemmiu Anexcuh, Tonry6osuh n é Bpajosith 10% é
llejanosuh.
é Bemkosuh 0,09 é
B) CB1 ocuM Berpkosuha cy TauHo penmim 3afaTax. 9
r) 3aj1aTaK cy TayHo pemmam camo fonmy6osuh un [ Tony6osuh 90 [
llejanosuh.
L Jgawowh [ 107
Pememe:
B) CB1 ocuM BerpkoBiha cy Tauno pernim safaTax.
2.MA.1.1.2. VispauyHaBa BpeHOCT OpOjeBHOT 13pa3a y KOMe ce [0jaB/byjy cabuparbe, OCHOBHI
Ofly3VIMarbe, MHOXKeEIbe, Jle/betbe, CTENIEHOBAbe Y KOPEHOBaIbe 1 TIPY TOME TI0 TTOTpebm HIEBO
KOPVCTY KaJIKy/IaTOp WM OfiroBapajyhu coprsep.
VspadyHaj BpeHOCT U3pasa:
-2
L15+0,35-2,25-2 (1 -
+ =] 277
2,5:3+6:4 6
Bpennocr nuspasa je
Pememe:
Bpepnocr nspasa je 1.
2.MA.1.1.3. [Ipumemyje mpaBuia 3a0KpyI/buBama OpojeBa U Ipolemwyje BpegqHocT | OCHOBHU
13pasay jelTHOCTaBHUM PEATHIM CUTYall/jama. HUBO
D

UyBenu cpenmoBeKoBHM HaydHVK Kertep ao je oko 1600. roguue popmyny

3a IpMOMKHO M3padyHaBambe 3arpeMiHe Oypera (06/11Ka 1 IuMeHsMja Kao

Ha cun). Popmyna je:

v=""6p 4 a?) h
12

Onpeny npubIIKHY 11e100pOjHY BPEHOCT 3ampeMitHe OypeTa y INTpuMa,
akojeh=8dm,D=65dmud=5dm.(n=3,14)

[TpnbnkHa 1eno6pojHa BpeTHOCT 3aripeMuHe Oypera je .

Penreme:

[TpubmxHa 11e106pojHa BpegHOCT 3anpemute Oypera je 229 I.
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OcHOBHI

2.MA.1.1.4. Tpancdopmuiie jegHocTaBHe anrebapcke nspase. HIBO

3aKpy>KM CIOBO UCIIPe], TAYHOT OJTrOBOpa.
(x—a)* +2ax—(x+a)’
2

spas j€ jenHaK uspasy:
a) ax

0) ax - a*

B) ax + a*

r) —ax

Penteme:

r) —ax

2.MA.1.1.5. PernaBa jenHocTaBHe Ipo6ieMe Koju ce CBOfie Ha JMHeapHe u kBagparHe |  OCHOBHU
jeHaYMHE. HIBO

Imueny romy6 je Ha cTpenmuITy N36aueH BepTUKATHO YBUC. Bic1Ha Ha K0joj ce I/IMHEeH M ToTy6 Haasu
U3paXkeHa y MeTpyMa Jiata je QYHKIMjoM:
h(f) = -51*+18t
P YeMy je f IPOTEeK/I0 BpeMe M3PaKeHO y CeKyH/aMa Off TPEHYTKa KaJia je u30adeH.
3a xonmuKo cexynu he rmnenn rony6 gocruhu Bucuny og 16,2 m?

Dmnnenu rony6 he goctuhn Bucuny ox 16,2 merapa 3a CEKYH/IL.

Penreme:

Inmnuenu rony6 he goctuhu Bucuny ox 16,2 Merapa 3a 1,8 cekyHan.

2.MA.1.1.6. PemraBa jerHOCTaBHE IIpO0O/IeMe KOji Ce CBOJie Ha JIVIHeapHe HejeqHaunHe 1 | OCHOBHU
jelIHOCTaBHE KBaJJpaTHE HejeTHAuMHE. HUBO

Y Tabenu je mara nonyza gpupMe 3a UsHajM/bUBaIbe ayToMOOWTa TuIa A 11 b.

v wmma-ypebaj
5999 quHapa JHEBHO
v’ 2 BasayuiHa jacTyka
+ 50 gunapa o npehenom kumomeTpy
V' pamuo
v ximma-ypebaj
v Bas/[yIIHY jacTyK 3499 nuHapa JHEBHO
v ocurypan + 65 guHapa 1o npeheHoM KnuioMeTpy
b v’ pamuo/L1]T
[lo xoje mpehene nenobpojHe KoMeTpaske U3HajM/bVBatbe ayToMoOIIa b Ha jefiaH aH Mame Komrra?
M3HajM7bI/IBaHJe aYTOMO6I/ITIa b na jenaH JaH MaklbE KOIITa JO HPebeHI/IX [Oe/nnx KnjaomeTapa.
Pememe:

V3Hajm/puBame ayroMo6mia b Ha jenaH faH Mame KolITa o 166 nmpeheHnx 1enmx kuaomeTapa.
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2.MA.1.1.7. PenraBa jeqHocTaBHe ImpobOjeMe KOju ce CBOJe Ha cucteM jBe muHeapHe |  OCHOBHU
jefHaYMHe ca JIBe Hello3HaTe. HJBO

Y cBery nocroju Bulle pasmMuuTuX Bpcra Kade. [IBe Bpcre
ce Hajuerhe KopucTe 1 TO cy apabuka u pobycra. Apabuka ce
raju Ha Bucunm o, 1 000 o 2 000 meTapa Ha[IMOPCKe BUCUHE
u Hajbo/be ycreBa Ha Temmeparypama usmeby 15°C u 24°C.
Jma Harmames Mumpuc, M36alaHCHpaHy apoMy ¥ HeH YKyC
je xombuHauumja crarkohe u kxucenoctu. OHa je CKyIwba jep
Cy TPOIIKOBY IIPOM3BOfbe Behu 1 HUje OTIOpPHA HAa MHCEKTe
u pasHe 6omectn. Pobycta, koja mpencrasmpa 25% CBeTCKe
HpoM3BOAe Kade, pacTe y MOYBAPHUM KPajeBIMA, TPOIICKUM
urymama 710 700 Metapa HafMopcke BucuHe. Pobycra cafpxu
BIIe KoderHa Hero apabuka, a crab/piKa joj je OTHOpHHja.
3pHO joj je OKpyITIO, Mame Hero Kop apabuke. Tpoumkou

HPOM3BOJE CY MIHIMAJIHY, jep poOycTa Hifje 3aXTeBHa, 360r
K / COFFEA ARABICA

Yera joj je ¥ LieHa HyKa.

Y marauys npenyseha,,Cyndyana o6ama” mpucturiio je ykymto 9,6 t apabuke u pobycte kade. [lobasmpay
je TpaXk1o J1a OfHOC Hapy4eHe Kom4nHe apabuke 1 pobycte 6yne 3:5. Konuxo he npenysehe ,,Cynuana
ob6ana” watuty npucturny Kady, ako je rexa apabuxe 2 400 gonapa o ToHu, a pobycte 1 800 gonapa
10 TOHU?

I[Ipenysehe he mnaruru ykymnHo fofnapa.

Penreme:

ITpenysehe he mmatuty ykynno 19 440 gonapa.

OcHOBHI

2.MA.1.1.8. 3Ha 1 pasyme OCHOBHE JIOTMYKE U CKYIIOBHE Ollepaliyje 1 KOPUCTY UX. HIBO

A={er|xzs9}
B={xeN|8—x>3}

C=1{x | x HenapaH jegHonmdperu 6poj}
Oppenu (A L B)\C

(AUB)\C=

Penteme:

(AUB\C={-3,-2,-1,0,2,4}

Cpenmn

2.MA.2.1.1. IIpeBopu 6pojeBe U3 jegHOT OpOjHOT CricTeMa y Apyru.* HBO

[lorryHu pedeHnIry Tako fa Oyzie TavyHa.

JlexagHu 3amuc 6poja 67, 3a1caH y O3UIVIOHOM CUCTEMY ¢a OCHOBOM 5 je .

Penreme:

Hexanguu 3ammc 6poja 67, 3amcaH y MO3UIMOHOM CUCTEMY ca OCHOBOM 5 je 232.




OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.2.1.2. Pazyme nojaM KOMIIIEKCHOT Opoja, IPeCTaB/ba Ia y paBHY 11 3Ha OCHOBHE Cpenmn
omeparje ca KOMIUIEKCHIM OpojeB1Ma. HUBO

Ha Kojoj ¢y je oceH4eH CKyII CBUX KOMIIIEKCHUX OpojeBa z TakBuX ja je Re(z) < -1,Im(z) < 1?
3a0KPY>KI C/IOBO VICIIOZ] TAYHOT OfITOBOPA.

AIm(z) AIm(z) AIm(z) Alm(z)

1 1
T T

i | 1
T T

-1 Re(2) -1 Re(2) -1 Re(2) -1 Re(2)

Penreme:

r)

2.MA.2.1.3. V3payyHaBa BpeJHOCT M3pas3a y KOMe ce II0jaBbyjy u enemeHTapHe | Cpenmu
dyHKIje ¥ Tpu TOMe IO TOTPeOy KOPUCTY KaJIKY/IaTOp WM OfroBapajyhm copraep. HVBO

Jaurna M HeKor 3em/boTpeca 1o PuxrepoBoj ckaiu uspadyHasa ce popMyIoM

2 E
M ==log,, —
3 080 E,
rae je E ocmobohena eHepruja seMpboTpeca MepeHa y iryimma (J),a Ej = 10** ryra je jaunHa Tako3BaHor
pedepeHTHOT 3eM/boTpeca Koju je Beoma c1ad.

Axo je mpunukom sem/potpecaocnobohena enepruja ox 3,99-10" 11yia, ogpen jaunHy 0BOT 3eM/boTpeca
110 PuxTepoBoj cKamm 1 pe3ynTar 3a0KpYI/IN Ha JeqHY JelMay.

M =
Penreme:
M=6,8

Cpenmn

2.MA.2.1.4. Pauyna ca npuOmpKHIM OpojeBuMa U IPOLekbyje IPEIIKY. HIBO

3a pgare npubmOKHE BpeHOCTY Opojesa 17,71 < a <17,75u b = 5,04 + 0,01, u3pauyHaj ca

a
TayHoIIhy Ha ABe /lenMarie MpUOIVDKHY BpPeJHOCT Opoja x = m +2a , ca IpOLIEHOM TpelIKe.

[Tpu6mokHa BpegHOCT 6poja X Ha [Be leliuMarie je

Penreme:

[TpubmxHa BpegHOCT 6poja X Ha ABe fennmarte je 38,98 + 0,05.




OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor 06pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

Cpenmn

2.MA.2.1.5. Tpaucdopmnie anrebapcke nspase. HIBO

Ilaty u3pas cBeM Ha HajjeJHOCTABHM)U OOJIMK:

x—=2 4x N xX+2 ( £2 0)
- £+ 2, x#

X +2x X -4 x*-2x x x

Pernteme:

_2

X

2.MA.2.1.6. PemaBa mpobrieme Koju ce CBOAe Ha jefHauMHe y Kojuma ce mojasbyjy | Cpenmu
elleMeHTapHe QyHKIuje. HIBO

Jlyka sxermu ma ynoxku 30 000 puaapa y 6anky. Ha konmuko HajBuIIe Ije/TnX rofiMHa MO>Ke Jla OpOdy HOBall,
TAaKO JIa HAKOH TOT IIepyofia 13 OaHKe Ha VIMe y/Iora U Kamare yame Mame off 75 000, ako je kamaTHa
croma 12% 1 o6padyHaBa ce jeJHOM TOJMIIIbE.

Hatiomena: Kajia ce HoBal opou Ha HeKM IepYOJL, y TOM IepUOLy 13 6aHKe ce He ITOfIVKe HU I7IaBHUIIA
HJ KaMaTa.

JIyka Mo)Ke HOBAIl Ia OpOYM HAa ____ TOAMHA.

Penreme:

JIyka MoxKe HOBaIl la Opo4M Ha 8 TofuHa.

Cpenmn

2.MA.2.1.7. PemaBa KBajjpaTHe U je[IHOCTaBHE pallMiOHA/IHE HEjeIHAYMHE. HIBO

Menayep ¢pupme Koja IpOU3BOAY BU3UTKAPTE je Ha OCHOBY HOCAJAIlbEr IIOCIOBAba YBUIEO fia Ce
3apajia y AMHAPMMa KOjy OHM OCTBape 3a X MPOJATUX BUSUTKAPTH, IIpyU YeMy je 78 < x < 2 062 Moxxe
ormcaTu GyHKLMjOM

z(x) = -0,5x* + 1 070x — 80 000

3a KO/IMKO IPOJATVX BUSUTKAPTH (X) je 3apana 6ap 400 000?
3a

Penteme:

3a 640 < x <1500

2.MA.2.1.8. PemaBa npo6neme Koji ce CBOfie Ha CUCTeMe JIMHeapHUX jenHaunHa ca | Cpenmwn

HajBI/IIHe TpH HEIIO3HATE. HIUBO
Meran (CH,), rmuepun (C;H;O;) n Boma (H,0) : PHaﬁOMeHa-' T ' :
I/IMajy PEIOM pe/laTHBHE MOJIEKY/ICKE Mace 16,92,18. ;! elaTyBHA aTOMCKa Maca (Ar) je 6poj Koju [OKasyje KOMKO :

: je myTta Maca Hekor aToma Beha ox 1/12 mace aroma C-12,
Oppenu penatuBHe aTOMCKe Mace YI/beHMKa, : na npumep, Ar(S)=32,07= 32. :
BOJIOHMKA U KMICEOHUKA : Pematupna monexysicka maca (Mr) je 6poj koju mokasyje :

! KOJMKO je myTa Maca Hekor Mojekyra seha ox 1/12 mace :
Ar (C) — , Ar (H) — ) Ar (O) — : aroma C-12, Ha mpumep,

* Mr (AL(SO4)s)=2-Ar (Al) + 3-(Ar (S) + 4-Ar (O)).

Penteme:

Ar (C) =12, Ar (H) =1, Ar (O) =16
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N Cpeftber CcTpyyHor o6pa303aH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.2.1.9. 3Ha ¥ KOpUCTH IOTHYKE U CKYIIOBHE ollepanyje, UCKasHu padyH u nojam | Cpenmbu
penanyje (moce6HO MOpeTKa ¥ eKBUBAIEHIVjE). HUBO

Ha manery 3en cruro je 123 craHoBHuKa waHnere Mup. Ciysk6a 3a HOBOIPUJOLIIE CTAHOBHMKE
PerucTpoBaJa je IeBeTOPO OHUX KOjU MIMAjy pell, por U Kpuia, 27 ca pOroM U KpUInma, 26 ca pernom u
KpuinmMa, 32 ca pernom u porom, 77 ca penom n 18 xoju nmajy camo por. Kommko cTaHOBHUKA KOju Cy
JIOLI/IN ca IIaHeTe Mup uma camo Kpuia?

Camo Kpuia nuMa CTAaHOBHMKa KOjI/I Cy DOLIIN Ca IVIAaHETe MI/IP

Penreme:

Camo xpma uma 10 ctraHOBHMKA KOjy Cy JOLIIN ca IlaHeTe Mup.

2.MA.3.1.1. KomnekcHe 6pojeBe IpefcTaB/ba y TPUTOHOMETPUjCKOM I Hanpenun
eKCIIOHEHIIMjaTHOM OO/IVIKY ¥ padyHa BPeJHOCT M3pasa ca KOMIUIEKCHVM OpojeByMa. HIBO
Onpeny KoMIUIeKCHe OpojeBe z 3a Koje BN Z +2i + |z - i| =4+Z .

To cy 6pojesu

Pememe:

To cy 6pojesn z, = 2\/5—1', Z,= —Zx/g —i.

Hanpepun

2.MA.3.1.2. VspauyHaBa BpefHOCT u3pasa Kopuctehn cBojcTBa onepanuja u GyHKImja. HIBO

) 1 ) 1 1 x+2 .
—|=5-x"-—, = — . 5) .
Axo je f(x+ xj X - (x20)m g(x+2) (x+1)10g0,5(2) Vispauynaj f(5) pary

1
ek
Pemmeme:

1 __3
185775

27
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MaTemaTM Ka N Cpeftber CcTpyyHor 06pa303aH>a N BaCnNiTakba

y aeny 0I'IUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

Hanpennn

2.MA.3.1.3. Tpancopmniie anrebapcke uspase, JOKasyje jefHAKOCTH 1 HEjeTHAKOCTIL. HIBO

Tlokaku fia 3a IO3UTYUBHE peanHe 6pojeBe a 1 b Baxke HejeHaKocT u3Mehy xapMoHmjcke,

. 2 a+b
TeOMeTPM)CKEe U APUTMETUYKE CpeVHE : T 1 <+ab <
J— + J—
a b
Pemmeme:
( Ja JZ)Z >0 Hejepnakoct usmelyy reomerpujcke 1 apuT™MeTdKe CpefiHe 3a
B - 1 1
OpojeBe — U — IyIacu:
a—2+ab +b =0 PoJeRe 2 b
a+b> 2'\/ ab l + l
a+b l.lga b, opaxne cnequ N ab 2 ——
>+/ab a b 2 1 + 1
2 a b
2.MA.3.1.4. PemaBa jejHa4MHe ca IapaMeTpuMa. HagEEgHM

Y jemuaunnu (3 — m) x> + (m + 4)x — 3m = 0 ogpenn BpeJHOCT peaTHOT napaMerpa m, (m=3) Tako 1a
3a IbeHa pelllerba X; M X, BOKU X, — X, = 4

Sam=

Penteme:

Sam=4mu ng

2.MA.3.1.5. PemaBa HejemHaunmHe KopucTehum OCHOBHa CBOjcTBa eneMeHTapHUX | Hampenxn
byHKIHja. HIBO

1 1
Opnpenn ckyn pelera HejenHaunte 10g, (x - Ej > log, (x + Ej :

2

Oprosop:

Penteme:

1 45
E —_— —

2’2




OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

1 Cpentber CTPyuHor 06pa3oBakba 1 BacuTamba
y Zeny onwTeobpa3oBHUX NpeaMeTa

2.MA.3.1.6. PemnaBa cucreme mMHeapHMX jefHa4MHA ca 11 6e3 mapaMeTapau jegHocTaBHe | Hampennn
CUCTeMe HeNIMHEeAPHUX je/HauMHa. HMBO

Ha c/mmm je nmprkasaH fieo CHMMKa ca pajapa Ifie Cy yLpTaHe IyTame fiBa 00jeKTa koja ce kpehy
KOHCTaHTHUM Op3uHaMma.

A

y

3y=17+5(x-2)

Kperame oB1x objexara mpuKas3aHo je jeqHaumHaMa 2x = x> — y+ 1 n 3y = 17 + 5(x — 2).
Y kojuM KoopauHaTama JJekapToBOr KOOPAVHATHOT ccTeMa je Moryh cygap oBa iBa o6jekra?

Oprosop:

Penreme:

’E(_l,%) > TZ(4r9)

3
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N Cpeftber CcTpyyHor o6pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.1.2.1. PasymMe KOHIIeNTe MOAYAAPHOCTI ¥ CIMYHOCTU T€OMETPUjcKIX objekata, | OcHOBHM
CUMETpMUje, TPAHCIALMjE U POTALlMje Y PABHMA. HUBO

Ha ocHoBy mopataka ca cimke ofpeny pacrojame usmehy objexkata A u B mehyco6HO pasaBojenux

jesepoMm.

A B
Pacrojame nsmehy objexara A u B je MeTapa.
Pememe:

Pacrojame usmeby objexara A u B je 1 648 merapa.

2.MA.1.2.2. V3pauyHaBa 11 IpoLebyje pacTojara, 00uMe 1 HOBPIIHe reoMeTpUjckux | OCHOBHU
¢urypay paBun kopucrehu popmyre. HVBO

V3padyHaj 06uM 1 IOBPIINHY jeTHAKOKPAKOT Tparesa 4ije cy ocHoBuie gykuHe 8 dm n 20 dm, a yrao
usMeby ocHOBMIIE 11 KpaKa je 60°.

0=

P=

Penteme:
O=62cm

P = 844/3 cm?

2.MA.1.2.3. VspadyyHaBa 1 IIpoLierbyje MOBPIIMHE U 3alIpeEMIHE TeoMeTpUjckux Tenay | OCHOBHM
npocropy, kopucrehu gpopmyie. HIBO

HeTOKpaka HOBpIIMHe 5 cm* (JaTa Ha C/IMINM), @ BUCHHA Te IMPaMIIe jefiHaKa

VspauyHaj sanpeMuHy IpaBe NMpamujie 4nja je OCHOBA IIPaBU/IHA 3Be3Ja /\
je5cm.

Penreme:

V=22




OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa303aH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0I'IUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.1.2.4. Kopuctu KOOpAMHATHM CUCTEM 3a IpeNCTaB/balbe jeJHOCTaBHMUX | OCHOBHU

reOMeTPUjCKUX 0bjeKaTa y paBHI. HUBO
Y JlekapTOBOM KOOP/IMHATHOM CUCTEMY yLIPTaj TauKe A
A(-2,0),B(2,0),C(2,2),D (0,3) n E(-2,2), 4
a 3aTMM u3pavyHaj nospumny neroyrna ABCDE. 3
2
1
>
B8 -2 -1 0 1 2 X
-1
2
[Tospumna neroyrna ABCDE je . -3
Pememe:

ITospmnna neroyrna ABCDE je 10.

2.MA.1.2.5. IIpenosHaje KpuBe IPyror pefa. Ocroprn
HUBO
Cnuke KpMBMX APYTOT pefia IIOBEXY Ca BbUXOBMM Ha3UBMMA.
napabomna xunep6oma enmIca KpyT

A A A A

Y Y Y Y

/,f\, -
\" -/

N

Penteme:

mapabora xumepboma enmIca KpyT

—
(k. D,
N

N
%
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N Cpeftber CcTpyyHor o6pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.1.2.6. Pasyme mnojamM BeKTOpa, 3Ha OCHOBHe omepanuje ca BekTopuma u | OCHOBHU
IIpUMeIbYje UX. HUBO

Ha cnunuy je par npasunan mecroyrao ABCDEF.

Bekrop 2-| BO-CO | jenHak je BeKTOpY:

a) BC

6) BE F C
B)ZE

r) AD

3a0KPY>KI C/IOBO MCIIPE]] TAYHOT OAITOBOPA.

Pemreme:

r) AD

2.MA.1.2.7. Ilpumemyje TPUIOHOMETPUjy IPABOYIJIOr TpPoOyraa y jefHoCcTaBHUM | OCHOBHM
peasHuM CUTyanyjama. HUBO

Yysap y HanjmonamnoM napky je ca KOHTPOJIHOT TOpHba yOuMO BaTpy. AKO je BYCHHA ca KOje je OH
youno Barpy 10 m, a enpecronn yrao 22°, KOJIMKO je BaTpa yja/beHa Off TOprbal
(Hasecitiu uenodpojHy epegHociti y mettipuma.)

Hanomena: Ocoba Koja ce Hajlasy Ha TOpbY MOpa HOITIeAaTH fojle ja youn Batpy. [Ipasar mox xojum
ocoba rmocmMaTpa BaTpy GpopMupa KenpecHoOHN YTa0 ca XOPM30HTATHOM JIVTHUjOM.

Barpa je ymamena on Topma

Penteme:

Barpa je yma/bena off Topmwa 25 m.

OcHOBHI

2.MA.1.2.8. YMe fa peanusyje 1 IpYMEHY jefHOCTaBHE Fe€OMETPMjCKE KOHCTPYKIUje. HIBO

KoHcTpyumm Tpoyrao ako cy jaTut elIeMeHTH 4, ¢, h, Ipu 4yemy je ¢ 2 h,, .

Pemnteme:

KoHcrpyncan Tpoyrao ca jatum enemMeHTHMa (6ap jeHO pererse).




OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor 06pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny OﬂUJTF.‘06pa3OBHVIX npeameta

2.MA.2.2.1. PeuraBa npo6neme 1 JOHOCK 3aK/by4ke Kopuctehn ocHoBHa reomerpujcka | Cpenmsu
TBphema, MeTpIUKa CBOjCTBa M paclopef FeOMeTPUjCKIX objeKara. HIBO

3a0Kpy>KM C/I0BO MICIIPE]] TAYHOT OATOBOPA.
Kojom nsomerpujckom tpancdopmaryjom je ksappatr ABCD npeciukan y kBagpar A,B,C,D,, npu
4yeMy ce TeMe A npecnnKaBay teMe A,, reme By Teme B, reme Cy teme C,,a teme D'y teme D, ?

a) poTarujom A 2l b b
6) TpaHCcIanujoM
B) OCHOM CHIMETpPUjOM
T) LIEHTPA/THOM CUMETPUjOM
1) KOMIO3UIIMjOM OCHE CUMeTpYje 1 TpaHC/IaLyje
C C D D,

Penteme:

6) TpaHCcIanMjoM

2.MA.2.2.2. YouaBa paBHe Ipeceke TeOMeTpUjcKUX (urypa y IpOCTOpPY ¥ padyHa Cpenmu

IbJIXOBY HOBPIINHY. HUBO
YHyTpammocT  mpaBOYraoHOT 11m
OaseHa mmpuHe 6,1 m u fy>xuHe 0,6 m

11 m u ca monpevyHNM IpecekoM
JaTVM Ha cuiy Tpeba o6ojutu
3aIITUTHYIM C710jeM 0oje.

2,1m

[TorpeOHa MuHKMMaHA ie6/bUHA CYBOT C/I0ja je 3 mm, I0K TOKOM cyluema 25% 6oje ncnapu. boja ce
npojaje y makosamuma oy 20 mrapa.

Kommko Hajmame makoBama 0oje je morpeOHO KymuTu ja ce 6aseH 000ju 3aIITUTHUM CJIOjeM
MUHMMaJIHe fe0/puHe 3 mm?

[Torpe6HO je KynuTH HajMame IaKoBama 60je.

Pemteme:

[Torpe6HO je KynuTH HajMame 23 makoBama 6oje.

2.MA.2.2.3. PemaBa jegHocTaBHe mpobieme Kopuctehu jenHaumHy mpaBe U KpuBe Cpenmwn
JIpyTOr pefa. HUBO

Bosmno xurHe nmomohu 6poj 1207 mexypa y Kpys>kHOj o0OacTy ca IeHTpoM y koopayHati (3,4) u
nonynpednnkoM 2 km. Kpos Ty obmact nponasu 6yneBap npencraBbeH QyHKIjoM —y + 3 +x = 0.
Konuka je mpubmkHa pyxiHa fema OyeBapa y KIIoMeTpuMa Ha K0joj je 0BO BO3WIIO JeKYPHO?

Hatiomena:
KooppyHaTHM cricTeM y KOMe ITocMaTpaMo 00/1acT MMa jeMHIYHY By gykuHe 1 km.

[IpnbmkHa my>XuHa fena 6yeBapa Ha K0joj je 0BO BO3WIIO AEKYPHO je km.

Penteme:

TIpu6nukHa JyXuHa fgena GyreBapa Ha KOjoj je 0BO BO3MIIO J&XYPHO je 24/2 km.
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Cpenmn

2.MA.2.2.4. IIpumemyje cBOjCTBA BEKTOPA IIPY pellaBamby Mpobiema. HIBO

3a0KpPY>KH CJIOBO MCIIPe]] TAYHOT OfIFOBOPA.

AKo je BeKTOp v = (2, —1,1) a BEKTOp f = 317—45 +2k OHJIa je BEKTOD 2y —{ jellHAK:
a) (7,6,4)

0) (7,-6,4)

B) (1,2,0)

r)(1,2,1)

Pemnteme:

B) (1,2,0)

2.MA.2.2.5. [Ipumemyje TpuroHomeTpujcke (yHKIUje y jemHOCTaBHMM peamHuM |  Cpenmu
CUTYyalujama. HUBO

JIOHIOHCKM TOYaK, IIOIy/IapHO Ha3BaH /IOHgOHCKO 0KO, jecTe BpTellKa
npeuynnka 135 m ca 32 xancyrne. Konmnko je Hajkpahe pacrojame nsmehy
nBe Kancye? (1= 3,14)

3a0KpY»X11 C/IOBO MCHPEN TATHOT OTOBOPA.
a)og 12mpmo 12,5 m
6)ox 12,5m o 13 m
B)on 13mmo 13,5m
r)og 13,5mmgo 14 m

Peneme:

B) ox 13 m go 13,5 m
d =135sin 2= ~13,23 m
32

2.MA.3.2.1. TIlpumemyje OCHOBHE TeopeMe IUIaHUMETpuje U Wuxose nocnepuue y | Hanpemnn
pelaBamy pobieMa 1 y 10KasuBarby reOMeTPUjCKIX TBpherba. HUBO

Ha cmy je npukasaHo 15 Owamjapckmx JIONTHMIA IPeYHMKA 8 CM CMEIITEHUX Y paM o0/mKa
jeHaKOCTpaHUYHOT Tpoyria. Konmka je Jy>KuHa cTpanuiie pamMa NpUKa3aHoOT Ha C/IMINY

(\3 = 1,73)

Hy>Xuna crpanune pama je cm.

Pemreme:

[ly>xuHa ctpannie pama je (32 +8 NE) ) cm ymv TpuOIbKHO 45,86 cm.
a=2r-tg60° + 8r




OnwTm (TaHOapan nocmrHyha 3d Kpaj OMnLuTer cpeaer.
N Cpeftber CcTpyyHor o6pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHI/IX npeameta

MaTtemaTtuka

2.MA.3.2.2. Pemapa reomerpujcke mHpobneme 1 HOHOCH 3akbyuke Kopucrehu | Hampennn
M30MeTpujcKe TpaHCpopMaluje y paBHI U IIPOCTOPY. HMBO

Bpop ,Anbarpoc” je ycuppeH Ha Mopy y Tauku A, a 6pop ,bena” ycunpet je y Tauku B, Heaneko
Of} IIPaBOIMHM)CKOT fiefa obae p, mpukasanor Ha cmuu. Ca 6popa ,,Anbarpoc” yamar Tpeba ja
IpeBe3e jeSHOr Iy THUKA 1o 06arte, a 3aTuM jAa gobe o 6poxa ,,bena”. Yaman Moxe fa IpucTaHe y
Taukama B Q, Ru S.

6poxn B

6pon A

p Q R S obamap

Hajkpahu nyT koju yamarn moxe ma mpehe og 6popa ,,Anbarpoc” no 6popa ,,berma” je nyT o3HaveHn
TayKaMa:

a) APB

6) AQB

8) ARB

r) ASB

3a0Kpy»KI1 C/IOBO UCIPeN TAYHOT OfITOBOPA 11 00Pas3IOKI OfTOBOP.

Penteme:

0) AQB

2.MA.3.2.3. PemraBa mpo6neme kopucrtehn jegHadrHe KpUBYX APYTor pefia M buxoBux | Hampenan
TaHT€HTU Y KOOPIMHATHOM CUCTEMY. HUBO

Ilop xojuM yroM ce cexky Kpyxuuma 3x* + 3y* — 32x —128 = 0 u mapaborna y* = 8x.

[Tapabona 1 Kpy>XHUIIA y CBAKOj Of IIPECEYHNX Ta4aKa CeKy ce IO yIJIOM Off .

Penteme:

[Tapabora u Kpy>KHMIIA y CBAKOj Off IPECEYHNUX Ta4aKa CeKy ce Moy YI/IoM off 45° (mmu 135°).
[Ipeceune Tauke Kpy>xuute u xunepboe cy: M( 8, 8) u N(8,-8).

Jennaunue TaHreHTN y Tauku M cy: x+3y-32=0 (kpyxuute) n x-2y+8=0 (mapadorne).

Yrao je 45° (wm 135°).




OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

Hanpennn

2.MA.3.2.4. [IpuMemyje padyH ca BeKTOpuMa (CKaTapHY ¥ BEKTOPCKI IPOU3BOL). HIBO

Hare cy Tauke A(-1,0,1), B(2,1,9) u C(4,1,13) n D(11,20,8) y mpocTopy.

a) Vspauynaj noppumny tpoyria ogpebhenor raukama A, Bu C.

[Tospumna Tpoyrina ABC je .
6) crnraj pamicy AB u CD y3ajaMHO OPTOTOHA/THM.

Peneme:

a) ITopumua Tpoyrima ABC je 3.
6) Mebyco6Ho cy oproronanuy, jep je AB -+ AC =0.

Hanpepun

2.MA.3.2.5. [Ipumemsyje Tpuronomerpujcke GyHKIuje y mpodremMmuma. HIBO

Ha cnumy je nara mana TepeHa Koju je KOHTaMUHMPaH.

AcaHarja TepeHa BpIIV ce KOMITIO3UTOM. KOMIIO3UT je opraHcka cMeca Koja y IOTIYHOCTI O4YMCTH
3eM/BVIITE Off IITeTHUX ¥ TOKCHMYHMX MaTepyja. Ha Tepeny ce Hanasu n Mao jesepo umjux ce 0,15 km?
HOBPIIVHE HAJTA3! Y CKJIOIY VIMamba.

Axo je jemHa Bpeha xommosuTa JoBO/bHA 3a 3 850 m’ 3em/buITa, OffpeAy MUHMMATAH Opoj Bpeha
HOTPeOHNX J]a ce 0Baj TepeH JIEKOHTaMUHIPa (je3epo Hitje KOHTaMIHVPAHO).

Cae Be/4MHe 3a0KPYI/IV TOKOM padyHa Ha JiBe lel[MaJle.

Pemreme:

[Torpe6Ho je Hajmame 186 Bpeha.

- .b P=Lpcsing ~0,86314297 km’ =863142,97 km’
siny sing 2
L5 b

= . (863142,97 ~150000 ): 3850 ~185,23
sin32"  sin28

b =1,3289 km




OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa303aH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0I'IUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.1.3.1. [Ipeno3Haje NpaBMIHOCT Y HU3Y HOAATaKa (AQpUTMETUYKY 1 TeoMeTpujckyt | OCHOBHIU
HI3...), U3padyHaBa YWIAHOBE KOjii HETOCTa]jy, Kao ¥ CYMY KOHAuHOT Opoja 4IaHOBa HU3A. HUBO

Y KOHIIEpTHOj IBOpaHM y IpBOM peny uma 20 CTONMI, a y cBakoM ciefeheM 3a ise cromie Bulle.
Konmko cronmiia nma y celaMHaecToM pegy?

Y cemamMHaecToM peny MMa CTONNIIE.

Perteme:

Y cegamHaecToM peny MMa 52 CTONUIE.

2.MA.1.3.2. Pasyme mojam, uspadyHaBa BpPEJHOCT, KOPUCTM ¥ CKMIypa rpaduk
JIMHeapHe,KBajpaTHe,CTeNeHe,eKCIIOHEHIIMja/THe, T0TapUTaMCKe M TPUTOHOMETPUjCKIX
byHKIIMja cuHyca ¥ KOCHHYCA.

OcHOBHI
HUBO

Koja on pyHk1imja ogrosapa rpadmky mpuKasaHOM Ha CIVLIN?

y
3a0KPY>KI CTIOBO MCIIPE]] TAYHOT OATOBOPA. /

NS

a) flx) = x* 5 /

e

0) flx) =x°

B) flx) =log,x /

r) fix) = 2° |

Penteme:

0) flx) =x°
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OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa303aH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.1.3.3. Anamusupa rpaduuky npepcrabeHe (pyHkuuje (ompebyje Hyne, 3HaK, | OcHOBHU

MHTEpBajle MOHOTOHOCTH, EKCTPEeMHE BPEHOCTI U TyMauyl KX Y Pea/THOM KOHTEKCTY). HUBO
Ha cimuy je npukasau rpaduk QyHKImje A
y = flx). Ha unrepsany [-2,6] onpenu: y
. a C
a) Komiko Hyma uma oBa yHkunja? 2
X E

6) Onpeny MHTepBasie y KOjuMa je oa T

¢ynkumja pacryha? / \ >

B3 2 1o \‘z/.s 4 5 6 x

B) Oxpenyt cKyI BpetHOCTH (KOZIOMEH) OBe +

dyukuyje. A

2 5

Pememe:
a) Tpu 6) pacryha je na (0,1) n Ha (2,3) B)y € [-2,2].
2.MA.1.3.4. YV ¢ynknmjama Koje Cy HpeacTaBbeHe Ipadyuky Wi TabenapHo, OCHOBHM
aHA/IM3Mpa, IpUMeYyje U NpUOMIDKHO W3padyHaBa Op3uHy IpoMeHe momohy HBO

npupamraja*.

Y jemHy of ImpasHMX ILIO/ba ca CIMKe KOHCTAHTHOM Op3uHOM ce yausa Kada. Ha rpaduky je mara
3aBJMCHOCT BUCUHE Kade y IIO0/b) Off BpeMeHa Off TPEHYTKa Kajla ce MOUYMIbe Ca CUTIAbEeM 0 TPEHYTKa Y
KOMe je I10/ba 10 Bpxa IyHa. Ha ocHOBY rpaduka 3ak/pyun umja je moba y IUTamy?

Boba D

Bucnna xade
Y LIO/BU

Braga

Topan -D

=

Bpeme

Y nuramy je 1I0/ba.

Pernteme:

Y nutamy je bobuHa mospa.




OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa303aH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.2.3.1. PenraBa npo6eme kopyucTehn cBojcTBa apiTMETIIKOT ¥ TeOMEeTPHjCKOT
HM3a, TpUMEmYje MaTeMaTWyKy WHAYKIUjy U 13pa3 3a CyMy OecKOHauHOT
reoMeTpPUjCKOT HI3a Y JeJHOCTaBHMM C/Ty4YajeBUMa.

Cpenmn
HIBO

Bpoj 6akrepuja y jenHoj komonuju je 150. Ao ce 3a caT BpemeHa 6poj 6akTepuja yaBOCTPYIH, KOTUKO
he 6akrepuja y Toj Komouuju 6utr noce 10 catn?

ITocne 10 catu 6poj 6akrepuja y Toj Konouuju he 6utn

Penteme:

TTocre 10 catn 6poj 6akrepuja y Toj Komonuju he 6mutn 153 600.

2.MA.2.3.2. Pasyme KOHLIENT KOHBEpPreHlMje HM13a 1 M3padyyHaBa TPAHNYHY BPEJHOCT Cpenmwu
HI3a Y JelHOCTABHUM CJTy4ajeBUMA. HUBO

3t +2n-1
Vspauynaj lim ————
n>e pt —5n

Perreme:
2 1
2 T’l2 3+*—72 3+E_i
o 3nt+2n-1 . n n . n n
le > =lim = :lgm 5 =3
n=on n2(1+) 1+
n n

2.MA.2.3.3. Yme pa ckunupa rpaduke eneMeHTapHMX ¢yHKiuja u ga ux | Cpenmbu
TpaHcopmuine kopucrehu TpaHCIanMje U fuIaTanyje 1y>k KOOPAMHATHUX OCa. HIBO

Ipaduk dyukiuje y = |x| je TpaHcimpan a0 monoxaja npukasaHor Ha camum. Onpeny GyHKIUjy
rpaduka ca cimKe.
A
y

6

y:

Penreme:

y=|x-3]+2




OnwTm (TaHOapan nocmrHyﬁa 3d Kpaj OMnLuTer cpeaer.
N Cpeftber CcTpyyHor o6pa303aH>a N BaCnNiTakba
y aeny oaneoﬁpa3oame npeameta

MaTtemaTtuka

2.MA.2.3.4. PemaBa npobneme kopucrtehu ocHoBHa cBojctBa dyHnkuuja (obmact | Cpenmnu
iePMHICAHOCTH, IEPUOANYHOCT, TAPHOCT, MOHOTOHOCT). HUBO
Onpenu obnact gepunucanoctn GyHKuuje
2 1
x"=7x+12 xX=2 5
y =log +e'
I-x X+2
Pemreme:
1 1
D, =(-0,-2)U| 3,3—|U| 3—,4
y =t ( 2J ( 2 j
2.MA.2.3.5. Pagyme KOHIIENT HENPEKMUIHOCTY U M3padyHaBa jeqHoCTaBHe rpanuyHe |  Cpenmu
BpegHOCTY (pyHKIIHja. HUBO
Kopucrehn ce rpapmima QpyHKIMja Ha CIMKama Ofpen:
A A
Y
6..
y=x) y=8(x)
78 x T 2 3 4 5 6 7 8 x
a)f3)=__ 6) lirgg(x)::_ B)hnilf(x)zz_ Ne6)=__
x x>
Haiiomena: IlyHe Tauke o3Ha4aBajy BpeqHOCTI (PYHKIIUje, @ TPa3He TpaHNYHe BPEIHOCTY QyHKIIIje.
Pememe:
a)fi3) =5 6) lim g(x)==2 B)lim f(x) == 0 r) g(6) = 2
x x>
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OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa303aH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.2.3.6. Pasyme konuent ussoga QyHKIMje 1 IpuMemyje ra y npobmemcknm | Cpenmn
cuTyanyjama.” HUBO

Yuenuny cy goOmmm 3ajjaTak a o KapTOHa KBaJpaTHOT o0/IMKa 4nja je cTpaHuua gyxxuse 30 cm
Harpase KyTujy Hajsehe sampemute. [Ipodecop um je pexao fa ce of KapToHa MOTIY IO YIJIOBMMA
VICeIaTy CaMo KBaJ[paTH, Kao IITO je MpuKaszaHo Ha cmuu. Ogpenn n11MeHstje OBakBe KyTuje.

30

—_—— =
/
/

30

Humensuje KyTuje cy

Penreme:

Humensuje kytuje cy 20 cm, 20 cm u 5 cm.

Cpenmwn

2.MA.2.3.7. PenraBa mpo6eme MuHNMyMa 1 Makcumyma kopuictehu nssop ¢yHkuuje. HIBO

Marepujai3a n3pany oCHOBa KOH3epBe 00/IVKa Ba/bKa je 1Ba [Ty Ta CKYIUbJ I10 KBaJIPaTHOM LIEHTUMETPY
ofi MaTepujana 3a omoTad. Ofpenn JuMeHsuje MeTaaHe KoH3epBe 3anpemuHe 1,875 nurapa 3a dnjy
U3pajy Cy TPOLIKOBYU U3pajie MUHUMAIHNA. (7 = 3,14)

MuHMMaTHY TPOIIKOBY Cy aKO je TOTYIpPeYHNK OCHOBE KOH3epBe IPUOIIKHO cm , a BUCKHA
KOH3epBe IMPUOIKHO cm.
Pememe:

MuHMMaTHY TPOLIKOBM Cy AKO je MONYIPeYHMK OCHOBE KOH3epBe MpUOMDKHO 5,3 ¢cm, a BUCHHA
KOH3epBe npuomnkHO 21,3 cm.

4




OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor 06pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA .2.3.8. Pazyme KoHIenT ofpel)eHOr MHTerpajIa M lberoBy IpuMeHyy jetHoctaBHnM | Cpenmbu
cUTyanujama. HUBO

Ha ciiuny je mpukasan geo rpaduka pyHkumje y = x> + x +5.
Onpeny MOBPILIMHY OCEHYEHOT feIa. A
y

T T

IToBpmmHa oceHYeHOT fiefa je . It

Penreme:

1,5
[Tospmmna ocenyeHor fiena je P = f ydx=17,5.
0

2.MA.3.3.1. [Ipumemyje MaTeMaTU4IKy MHAYKIIN)Y, apUTMETUYKYM U reoMeTpujcku Hus | Hampegun
U 13pa3 3a CyMy 6eCKOHAUYHOT FeOMeTPUjCKOT HI3a Y TPOOIeMCKIM CUTYalMjaMa. HIBO

Jlex Bap¢apuH je aHTMKOAry/lIaHT KOju CIpedaBa 3rpyluaBame KpBi. [Ipemucyje
ce MalMjeHTUMa KOJ, KOjUX IIOCTOjU PU3MK Ofj CTBaparba yIpyllaka KOju MOTy
JIOBECTH O MOXKHAHOT yiapa. Jla 6u oBaj ek 6mo eduxacan nmorpebHO je na
IIOCTHUTHE ofipeheHy KOHILIeHTpaljy y KpBIL.

[TanujeHT jeqHOM THEBHO, YBEK y UCTO BpeMe, y3uMa 110 5 mg oBor seka. Hakon
24 vaca 'y KpBu ocTaje 8% Jieka 1 IOTPeOHO je y3eTu HOBY J103Y.

Onpeny Konmuuuny siexa (y MuInrpamMmMa) Kojy HaiujeHT MMa y KpBU HeTIOCPELHO
Ipe JieceTe y3eTe 103e.

Henocpengno npe fecere fose y KpBu MalMjeHTa je ____ mg JIeKa.

Penreme:

Hemnocpenno npe mecere nose y Kpu manyjenra je 0,74 mg nexa.
5mg-1,08°-0,08 =0,74 mg

2.MA.3.3.2. V3padyyHaBa IpaHNMYHy BPEJHOCT HU33a, aHa/M3Mpa M uHTeprnperupa | Hanpemun
HOHalllalbe HI3A N10JATaKa, U3BOAY U MHTEPIIPETHPA 3aK/byUKe. HUBO

In*+4-n

Onpeny rpaHNYHY BPETHOCT HU3A YUjH je ONIITH Y/IaH 4, = —F——.
" on-A1ent +1

Penteme:

-8
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OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa303aH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0I'IUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

Hanpennn

2.MA.3.3.3. KopucTu eneMeHTapHe QyHKIIMje 32 pelllaBambe mpobaema.* HIBO

ApXeo/10311 Ha OCHOBY IIPOLIEHTA ITPe0CTale KOHIEHTpalyje KOMUYMHE YI/beHUKa—14 y KocTMa MoTy

t
OfIPeNTI CTApOCT OcTaTaka guHocaypyca. Crapoct onpebyjy nomohy dynkumje C(t)=0,5% , rpe
je t mpoTeKyIo BpeMe y rognHama, a C(f) mpencTaB/ba KOMMYNHY yI/beHNKa—14 y OGHOCY Ha YKYIHY
KO/MYMHY yI/beHUKA. AKO je y npoHaheHuMM KocTuMa JeTeKToBaHO 60% yrbeHuKa —14, 3a0KpyKu
C/10BO HcIper 6poja rofiiHa Koje MOTy IIpeCTaB/baTii CTapoCT poHaheHNx ocTaTraka fyHOCaypyca.

a) Mambe of 3 500 rogmna

0) sue oz 3 500, a mame ox 4 100 roguua

B) Bue ox 4 100 roguna, a Mame o 4 600 roguaa
r) Taydo 7 700 ropuHa

1) Butie ox 7 700 roguHa

Pernteme:

B) Bute of 4 100 roguHa, a Mambe of1 4 600 roguHa

2.MA.3.3.4. VispauynaBa rpaHu4yHe BpemHOCTM (YHKIMja M peuraBa npobiaeme | Hampennn
Kopucrtehi cBojcTBa HEIPEKUIHOCTY PyHKIja. HIBO

Oppenn:

. sin 4x
lim

20 \x+1-1

Penteme:

8
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OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.3.3.5. PemaBa mpobneme 1 JOHOCKM 3aKbyuke aHanusupajyhm dynxumje | Hampennn
kopucrehu anudepeHiyjaany padyH. HMBO

PesepBoap 3a Bozy je 06/1mKa 1 J1MeH31ja Kao Ha C/IALIMN.

Y mpasan pe3sepBoap y/nuBa ce Boja KOHCTaHTHOM Op3uHoM of 0,06 m*/min.

3a xoje Bpeme he HIBO Bozie y pe3epBoapy opacTu o 1,2 MeTpa BICHHE 1 KO/UKa je Op3uHa mopacra
HMBOA BOJIE€ Y TOM TPEHYTKY?

(= 3,14)
Huso Boge he mopactu 1o 1,2 MeTpa BucuHe 32 ___ MUHYTA, a Op3yHA TOpAcTa HUBOA BOJiE Y TOM
TPEHYTKY je m/min.
A
r £
L
<
Y Y
Perreme:
1
t= 16—ﬂmin =3,35min, H’ 167 = 3 m/min=0,12m/min
15 15 8

2.MA.3.3.6. PemaBa mpo6emMe IIpUMEHOM MHTETPAIHOT padyHa (IIOBpIIVHE PaBHUX
¢urypa, 3anpemMuHe Tena, [y>KMHEe KPUBYX, PYHKIIMja pacIIOfiesie U CBOjCTBA CTYYajHUX
IIPOMEH/bUBYIX).

Hanpennun
HUBO

2
Be6-nusajuep rpaduuku Mojienyje Kokoluuje jaje poranujom GyHKImje y = g\/ 9-x" oKo

X-oce y MHTepBany —3 < x < 3AKO Cy Mepe 3a X I ¥ jaTe y LEHTUMETPUMA, OLPEN 3allpEMIHY jajeTa
MOJI€/IOBAHOT OBOM (PYHKIIVjOM.

3anpeMuHa jajera je cm’.

Penteme:

3anpeMnHa jajera je 16m cm’ nm 50,24 cm’.

3
V= f yrmdx =167 ~ 50,24
-3
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OnLTh CTaHAapam nocTurHyna 3a Kpaj onwuTer CpefHber.
MatemaTuka ; R YA

N Cpeftber CcTpyyHor o6pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.1.4.1. IlpebpojaBa Mmoryhuoctn (pasmmumtux wnsbopa wmmm HaumHa) y | OcHOBHM
jeIHOCTAaBHMM pe€aIHUM CUTYallMjama. HUBO

Ha CserckoMm npBeHcTBY y dynbany y rpymn ca Cpoujom cy bpasu, Pycnja n Kuna. Caka exumna he
UIPATHU Ca CBAKOM 110 jeiHy yTakmuiyy. Konuko he yrakmuIa ykymHo OUTH ogurpaHo y oBoj rpymu?

YkynHo he 6utn ogurpaso yTaKMUIIA.

Penreme:

Ykynso he 6utn ogurpano 6 yrakmuia.

2.MA.1.4.2. [IpumMemyje padyH ca IponopLujaMa M IPOLEHTHN padyH IIpy pemiaBamy |  OCHOBHU
jeTHOCTAaBHMX MPAKTUYHMX IIPpoO/IeMa. HUBO

3a ImIecT caTy HeIPeKMIHOT pajia MallnHa 3anakyje 1 260 kyTuja jegHor nmpoussopa. Ja 6ucmo
ro6yn 10 000 3armakoBaHUX KyTHja, IIOTPEOHO je:

a) Mambe of 24 cara

0) TayHo 24 caTa

B) Bulle off 24 caTa, a/ii Matbe of 48 catu
I) TayHO 48 catn

1) BuLe ox 48 catu
3a0KPYXKV CJIOBO VICIIPEJ] TAYHOT OATOBODA.

Penteme:

B) Buile Off 24 cara, aii Mambe of 48 catu

2.MA.1.4.3. Pasyme KoHuent BepoBaTHohe u u3pauyHasa BepoBaTHohe morabaja y | OcHoBHM
JEHOCTaBHUM CUTYyalijaMa. HUBO

Y rpymn oz 300 fo6poBo/bHUX laBamala KpBu nMa 60 ocoba Koje nMajy KpBHY rpyiy A, 75 ocoba ca
KpBHOM rpynoM b, 80 ca kpsHoM rpynom O, a octamu cy Ab rpyma. Ykomnko mabopant o osux 300
elpyBeTa ca y30pLuMa KpBI, HACYMIYHO Y3Me jeflaH Y30paK, KO/NKa je BepoBaTHoha J1a je Taj y3opak
KpBHe rpyne O?

Beposarnoha a je n3abpanu ysopak kpse rpyie O je .

Penteme:

Beposarnoha na je nusabpanu ysopak kpsae rpyre O je 1i5 umm 26,67%.
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OnwTm (TaHOapan nochrHyha 3d Kpaj OMnLuTer cpeaer.

MaTemaT“ Ka N Cpeftber CcTpyyHor 06p330BaH>a N BaCnNiTakba

y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.MA.1.4.4. Ipaduuku npepcrap/ba nogarke y o0/mmKy aujarpama u Tabena, anamsupa | OcHOBHU
[IOJIaTKE U IbUXOBY PaCIIOZENy. HUBO

Ha cmuy je mprkasaH X1CTOrpaM KOjIM je OIMCAH IPOLeHAT MaljeHaTa ca HUBOOM XoyecTepona (y
mg/dl) koju ce kpehe y ogpehennm rpanniama y kpsu kozt 200 marujeHara.

A
y

0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

OpexBeHLNja

0,15

0,1

0,05

0 200 205 210 215 220 225 X

Huso xonectepoina
a) Komko nanyjenara nma HuBo xonecteporna usmehy 205 mg/dl n 210 mg/dI?

Huso xonecrepoma usmehy 205 mg/dl n 210 mg/dl uma ___ manmjenara.

6) Komuku mpouenar nanujenara nma HUBO xonecteposna Behu og 215 mg/dl?

Huso xonecrepona Behu og 215 mg/dl nma % manujeHara.

B) Koo manyjenara nma H1Bo xormecteporna Mamu off 205 mg/d1?

Huso xonecrepona mamwn o 205 mg/dl nma HanyjeHara.

Pemreme:

a) Huso xonecrepona nsmehy 205 mg/dl n 210 mg/dl nma 40 manmjenara.
6) Huso xonecrepomna sehu ox 215 mg/dl nma 30% nanujenara.
B) HuBo xonecrepona mamwu ox 205 mg/dl nma 30 nauujenara.

2.MA.1.4.5. Pasyme 110jMOB€ IOIy/Ialjije ¥ Y30pKa, M3padyyHaBa M TyMauu y3opauky | OCHOBHM
CpelMHy, MefijaHy 1 Moj.* HMBO

[leTpoB mpocdecop MaTeMaTuKe TeCTOBE Oleiyje ca MakcumanaHo 100 nmoena. Ako je [lerap Ha npBa
YeTUPU TECTAa OCBOjIO MpoceyHo 60 MmoeHa, a Ha IeTOM TecTy je uMao YKynHo 80 moena. VispayyHaj
npocevaH Opoj oeHa Ha OBMX IeT TeCToBa Koje je [letap perurasao.

IleTap je Ha OBMX IET TECTOBA OCBOjIO IIPOCEYHO HoeHa.

Penteme:

ITerap je Ha OBMX IIET TECTOBA OCBOJMO IMPOCEYHO 64 IOEHa.
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2.MA.1.4.6. [IpuMemyje OCHOBHA MaTeMaTHyKa 3Hama 3a JoHOIIehe PuHaHCHjcKuX |  OCHOBHU
3aK/byyaKa ¥ OflTyKa. HUBO

IIpe mecer ropyHa, Kaja je MutaH uMao 8 rofiyiHa, BeroBI POANUTE/bU CY Opodmmn y 6anuu oxpeheny
CyMy HOBIIA 10 MM/IaHOBOT IIyHOZIETCTBA. Y BpeMe Kajia je HoBall OpOYeH, KaMaTa Ha IITe/by je O1a
5% Ha roaMIIbEM HMBOY ¥ YTOBOPOM je IPELM3UPAHO fla Cé OHA He Meiba TOKOM BpeMeHa. Cafia, Kazia
je IocTao ImyHoseTas, MuiaH je mopurao caB opoyeHy HOBall,

3a0Kpy»KN CIOBO MCIIPes] TAYHOT TBphema.

a) Mmnas je nogurao 50% Marse HOBLA HETO IITO je OPOYEHO 300r KaMare Ha IITe/l Y.

6) MuaH je IOAUrao UCTO HOBLA KOIVMKO je M OPOUYEHO, jep je yroBopoM mpezBubeHo na ce kamara He
Merba.

B) MutaH je mopurao Biuiile HOBIIA HETO LITO je OPOYEHO 300T KaMare Ha LITEIbY.

Penteme:

B) MumiaH je mmourao Buiie HOBIIA HETO ILITO je OpOYeHO 300T KaMaTe Ha LITe/IIbY.

2.MA.2.4.1. llpumemyje mpaBwia KoMOMHaTOpuKe 3a mpebpojaBame MoryhHocty | Cpenmu
(pasmunTux M300pa MM HAYMHA). HIBO

Perncrapcka tabnmia 3a MOTOPHO BO3WJIO, OCKM 32 TaKCH BO3WIA, Oene je 60je, OMBMYEHA LIPHOM
JIMHUjOM 1 Ha 10j je ca JieBe CTpaHe, Ha IUIABOj MOfI03y, Oe/mM clnoBuMa ucnycaHa MebhyHapopgua
o3Haka Pemy6rmke CpOuje, IpHUM C/IOBMMA VCIMCAaHA O3HAKA PErMCTAPCKOr IIOAPYYja, a LPHUM
nudpama 1 cnoBuMa, usMehy Kojux je YTUCHYT 3HaK “-’, MCIMCAH je perucrapcku Opoj BO3WIIA.
Perncrapckn 6poj Boswma cacroju ce og Tpu nudpe (og 000 o 999) n kombuHanuje gBa cnosa. Crosa
perucrapckor 6poja cy cBa c1oBa IaTUHNYKOT mucMa ocuM Lj, Nj u DZ u narunnyna cnosa X, Y u W

BBG:123-EC

Komuko je HajBuine oBakBMM Tabimiama Moryhe permcrpoBaTyt MOTOPHVX BO3M/IA Ha TEPUTOPUjU
rpasia beorpapma?

Moryhe je HajBuIIe perucTpOBaTH MOTOPHUX BO3WJIA.

Penreme:

Moryhe je najpuiue peructposary 900 000 MOTOPHNX BO3WIIA.
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2.MA.2.4.2. PenraBa po6eme Kopuctehy mponopiiyjy u mpoLeHTHN padyH.

Cpenmn
HUBO

Arra, larja n Mama cy nacnenwm 277 500 gunapa. [Tpema tecramenry, efoBu Koje go6ujajy Ana u
Hama ogHoce ce Kao 3:2,a feo Koju npunaga Many ce mpema AMHOM ey ofHOCK Kao 4:5. Konuko je

CBAKO Off IbMX HACIEAUO?

A1a je Hacmenno
AMHApa.

AnHapa, I[aua je Haciaeaniaa JVHapa " Maua je Hac/aeaniaa

Penreme:

Auna je Hacnepgmo 112 500 punapa, Jana je nacieguna 75 000 gunapa n Maua je nacnegmuma 90 000

IVHAPA.
2.MA.2.4.3. Pasyme KOHLIENT AMCKPETHE CTy4YajHE BeIMYMHE U M3padyyHaBa ouekuBany |  Cpenmu
BPEIHOCT, CTaH/IAPJHO OfICTYIIAke U VCIIep3ujy (BapujaHcy).* HUBO
Ynarad je fo6mo tabeny o Moryhym sapagama Ipu y/aramy y ABa IpOjeKTa.
IIPOJEKAT 1 IIPOJEKAT 2
sapana BepoBaTHoha sapana BepoBaTHoha
(y xwpagama gonapa) (y xupagama gonapa)

30 0,45 15 0,15

60 0,20 50 0,65

-5 0,20 100 0,10

5 0,05 -8 0,07

10 0,10 3 0,03

Ha ocHoBy Tabene oppeny 3a Koju IpojeKaT ymarad Moxke odekusartu Behy mobmut m obpasmoxm

OJITOBOP.

Oprosop:

Penteme:

Ouekusana fob6ut 3a Ilpojexar 1 je 25,75, a 3a IIpojexar 2 je 44,28, na Behy nobut ymarad moxe

oueknBatn y IIpojexry 2.

2.MA.2.4.4. Pasyme 3Hauaj BepoBaTHOhe y TyMadery CTaTYCTNYKIUX ITOJaTaKa.*

Cpenmn
HJBO

Brnagumup je 6 myTa 6amao cTaHmapiHy KOLKUIY 3a MTpambe U IeT myTa gobmo mectuiy. Komuxa je

BepoBaTHoha oBor orabaja?

Beposarnoha je

o
~3fC
7]
c 9c?
ofe =

Penteme:

6 1 5 1
(1] (2] - is = 0,000643
1)\6) 6) 6
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Cpenmn

2.MA.2.4.5.VI3payyHaBa Mepe BapMjabVTHOCTI V1 OJCT yIIakba Off O3HATNUX pacnofena.* HIBO

Toguuimy TecT 13 MaTeMaTHKe MOJIAXKeE ce MUCMEHO 1 ycMeHo. CBI ydeHuny, 6e3 003upa Ha pe3ynTar
HJMCMEHOT JIeIa KOjii Ce CacTOjy Of 3a/jaTaKa, OAr0oBapajy ¥ TeOpyjy YCMEHO, Tako a Ipodecop Ha
Kpajy GopMupa KOHAUHY OIIeHY. JoBaHa je Ha MMCMEHOM fieny Hobuia 66 moeHa, a Ha ycMeHoM 80
noena. [Ipodecop je HampaByo aHanu3y pesyiTaTa M CBU YUYEHUIM U3 JOBaHMHOT Ofie/berba Cy Ha
MCMEHOM OCBOjUIN 51 MO€eH ca CTaHjapgHOM fieBrjanujoM 12, a Ha yCMEHOM CY OCBOjUIN 72 1oeHa
Ca CTaHJAPJHOM JeBMjannjom 16.

3a0KpY>KI C/IOBO UCIIPE]] TAYHOT OJITOBOPA.
a) JoBaHa je y OfHOCY Ha CBOje Ofie/berbe OVIa YCIelLIHja Ha MIICMEHOM JIeTy.
6) JoBaHa je y OIHOCY Ha CBOje Ofie/betbe OVJIa YCIIeIHMja Ha YCMEHOM JIey.
B) JOBaHMHM pe3y/NTaTu ce He MOTY HOPEANUTH Ca pe3y/ITaTiMa Ofie/berba.
r) JoBaHa je 611/1a Matbe YCIIelIHa Ha MICMEHOM JIeTy y OfIHOCY Ha Ofie/betbe.

1) JoBaHa je O1Ia Mabe YCIIeIIHA Ha YCMEHOM JIe/Ty Y OfHOCY Ha Ofie/belbe.

Penreme:

a) JoBaHa je y OfHOCY Ha CBOje Ofie/berbe OVIa YCIelLIHja Ha MIICMEHOM JIeTy.
66_51=1,25 80 —72 05
12 16

2.MA.2.4.6. [IpuMemyje MaTeMaT4Ka 3Hatba 3a JOHOIICHe (PMHAHCHjCKIX 3aK/byYaKa Cpenmwu
" ofIyKa. * HUBO

AHpipyja je Hallao CTapy NpajeiMHy LITeJHY KEbVOKUILY U BUJIEO je Ia Ipafiefa yuTaBux 60 roguHa Huje
noaurao 100 kaHaZICKMX JoMapa ca KibVDKMIe. AKO je KaMaTa Ha ITeby (PMKCHA I10 YTOBOPY U M3HOCK
10% ropuume, Komko AHzipuja Moxxe cazia noguhu HoBua? (Hasecitiu yenodpojHy epegrociii.)

Anpipuja caja Moxe nopgyuhn KaHa/ICKVX Jlo/Iapa.

Penreme:

Aunppuja caga moxxe moguhm 30 448 xkaHaCKMX foapa.

Hanpennun

2.MA.3.4.1. PenraBa cnoxeHuje KoMOHaTOpHE IIpo6IeMe. HIBO

Mapko nMa reoMeTpujcKa Tea T3B. ,0710KOBe 3a crrarame” 00/Ka Ba/bKa, TPOCTpaHe IIpusMe, KBajipa
u Ko1ke. CBM 0OBU ,,010KOBU 3a crmarame” ¢y Mehyco6HO pasmuunty 1o Matepujany (IpBo, I1acTUKa),
Be/IMUMHM (MajIn, Cpefiiby, BeNMK), 60ju (LipBeHN, IIaBY, 3€JICHN 1 Ky TH) 1 0OINKY OCHOBE (OKpYI/IN,
TPOYITIACTH, KBAIPaTHN U NIPABOYTaoHM). YKyIHO nma 96=2-3-4-4 tena. Konmko TakBux ,0/10K0Ba 3a
crmarame” ce pasyMKyje y TaUHO fiBe 0COOMHe Off IpBeHe, BeMKe I/IaBe KOIKe?

Ox npBeHe, Be/VKe IJTaBe KOLIKE y TAYHO JIBE 0COOVHE ce pasynKyje ,0JI0KOBa 3a c/arame’.

Penteme:

O mpBeHe, BenuKe IUIaBe KOL[Ke Y TAYHO IBe 0COOMHe ce pasuKyje 29 ,,0110koBa 3a crarame’.
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2.MA.3.4.2. Pemaa npo6nemMe 1 JOHOCK 3aK/bydKe y CUTyalyjamMa HemsBecHocty | Hampennn
kopucrehu Metone BepoBaTHOhe 1 crarncTuke.” HMBO

Capa >xen 1a OTBOPU CaJIOH JIeTIOTe y CBOM Hacerby. OHa pasmatpa cnefiehe moryhnocTn:
* Jla OTBOPYM KO3METUYKM CaJIOH U/IN
* 712 OTBOPM KO3METUYKU 1 PPU3EPCKY CATIOH,

* jaCHO yBeK IIOCTOju MOTYhHOCT fja ojiycTaHe.
Capa je nsBpumIa aHaam3y npouTabMIHOCTU MOTYhMX OmIyja y 3aBUCHOCTM Of CTamba Ha
TPKMIITY, KOje MOXKe OMTH OBOJBHO V/IM HEITIOBO/BHO. AKO Ce OIIpefie/ 32 KO3METUYKY CaJIOH,
oHa ouekyje mpodur oz 12 000 epa (y c/ydajy IOBOBHOT TP>KMIITA) U IyOUTAK OF
5 000 eBpa (y cy4ajy HETIOBO/BHOT TP>KMIITA). Y CIIY4ajy a OTBOPY KO3METUYKY U PpU3epCKu
CaJIOH 1 y 3aBMCHOCTY Off TPXKUIITHMX YCI0Ba, MMaa 6u nmpo¢ur og 15 000 eBpa nm rybutax ox
7 500 eBpa. Capa Bepyje fa Cy IIaHCE jaB/baiba IOBO/BHUX TPXKUIIHKX ycnoBa 60:40.
a) ITpukaxu mopiatke Tabe/I0M OfTy4MBatba U M3padyHaj MAKCUMAJIHY LIeHY ITOTITYHe
nHpopManje.
6) 36or moryhux Benmukux ry6uraka, Capa je omrydnia ia Ipe KOHa4He OfyTyKe KOHCY/ITYyje
areHILNjy 3a UCTpaXXMBambe TPXKIIITA, Koja he 3a 1 000 eBpa cripoBecTy aHKeTy. ATeHIuja Ha
OCHOBY MCKYCTBa OlLielyje fia je BepoBaTHONA MojaB/buBama MoBo/bHe MHpopManuje 0,65,
/Il HallOMMIbe 1 J1a je BepoBaTHoha fo6ujama moBo/bHe MHQOpPMaLje ol yCIOBOM fia Cy Ha
TPKUIITY YCTIOBY HeNOBO/bHY jemHaka 0,20. VIspauyHaj cBe moTpeOHe BepoBaTHOhe, HAIPTAj
IPBO OTy4YMBalba 11 13abepy ONTUMA/IHY CTPATernjy.

Penreme:

I[Ipe cBera, gopmemumo porabajuma cnepehe os3make: S, — NMOBOBHO TpXMINTE, S, — HEMOBO/BHO
TPXKUIITE, A; — OTBOPUTH KO3METUYKM CAJIOH, A, — OTBOPUTY KO3METMYKM U (PPU3EPCKU CAJIOH,
A, - opycrary, Bl — anraxoBarty arenuyjy, B, — He anraxoBatu arenujy;jy, Ip — nosobHa nadopmanyja,
In - HenoBo/pHA MHPOPMaLIKja.

a) Tabena omryunBama

Axte Jorabajn
Sy S,
A 12 000 - 5000
A, 15 000 - 7500
A, 0 0
Bep. 0,6 0,4

C 063upoM J1a Cy 04eKMBaHe BPeJHOCTH aKI[yja:

OV(A,)=0,6-12 000+0,4-(-5 000) = 5 200

OV(A,)=0,6-15 000+0,4-(~7 500) = 6 000

OV(A;)=0,6-0+0,4-0=0

JacHo je ma OM IPUMEHOM MeTOA MAKCHMMajIHe OYeKMBaHe BPEJHOCTU OIIyKa Omma akiuja A,
OJJHOCHO VIHBeCTHIIVja y KO3METMYKY U (PPU3EPCKN CA/IOH. Y3 IOTITYHe MHpOpMaIMje Hallla OfTyKa
61 6MIa MHBECTUIIMjA Y KO3METUYKY ¥ (PU3EPCKU CA/NOH Kajad je TPXKUIITE MOBO/BHO, OJHOCHO
OflyCTajalbe Off MHBECTUIIMje Kaja je TPXKMIITe HemoBo/bHO. [lakie, y3 caBpiieHe MHQpOpMamyje

odeknBaHyu gobutak u3nocu 0,6-15 000+0,4-0 = 9 000, ma 61 MakcMMaHa LieHa IOTITYyHe MHpOpMaIyje
6uma 9 000 - 6 000 = 3 000 eBpa.
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6) Kako 61 KoHCTpymcau IpBo OTy4rBamba y Besy ca [1IeMOM OKO aHTa)KOBaba areHIyje, IoTpeOHo
je m3padyHaTi ofrosapajyhe seposaruohe. V3 nadopmanmja gatux y 3agaTky umMmamo:

Pl1,[s,)= 0,65 p(1,]s,)=0,2

Ognaxsie mpuMeHoM Gpopmyie HOTITyHe BepoBaTHOhe Hara3umo:

P(1,)= (1[5, )P(s,)+P(1,]S,)P(S,) = 0,65-0,6 +0,2:04 = 0,39 +0,08 = 0,47
P(1,)=P(1|s,)P(S,)+P(I,]S,)P(S,)=0,350,6 +0,8:0,4 =0,21+0,32 = 0,53

a mpumenoM bajecose popmyre

pls|r,)- P(r,[s,)P(s,) 039 _

n

0,83
P(Ip) 0,47
Pl |S, |P(S 0,08
P(SZ‘IP)z (p| 2) ( 2): z0’17
W) o
P\I,S,)P(S,) 0,21
P<S1In): ( 1) ( 1): ~0,4
i) 053
P(1,]s,)P(S,) 0,32
P(Szfn)= ( 2) ( 2): ~0.6
P(1,) 053
© 11000
E»
7940 $2017 __ 2000
" 83)
10175 1 1017 5,0 14000
[K——0
Iy ] AN 2 S2(0.17) 8500
-1000
szue.zs 6, ©4)_—11000
4 800
Y A 208 7000
A 300 Sy (0.4)
B, 1. 14000
< 3 (0
-1000 8
000 -8500
L] %\\“_m 12000
B, 5200 -~ -
A ® 52 (0.4) 5000
6000 ", 6000 S1108) 5000
] 0
.43 ‘Sé (0
0 9 7500

[locne yHeceHnx oproapajyhux msHoca, JOMAa3UMO 10 OJJTyKe: He Tpeba aHTaKOBaTH areHIujy 1o
neHn ox 1 000 eBpa 3a HecaBpIIeHy MHPOPMALIIEY.
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2.MA.3.4.3. 31a nojaM QyHKIMje pacIozerie, 1ojaM HelpeKu/He crydajHe Bemante u | Hanpepgan
HOPMaJIHe pacrofierie. HJBO

Texxuna kece ca getepiieHToM je 5 kg ca cranapgauM oxictynamem of 0,2 kg. Jlerepiient ce
ucnopyudyje y nanerama og 1o 500 keca.

a) BepoBarnoha 1a je mponsBo/pHO M3abpaHa Keca 13 majete Texa of 5,5 kg je
0) BepoBaTHoha z1a je mponsBo/pHO n3abpaHa Keca us majeTe Texxa of 4,6 kg, a maxma o 5,5 kgje .

B) [TpubmoxHO Bpeha y manetu nmakiue je o 5,5 kg.

Penreme:

a) BepoBarnoha 1a je mponsBo/pHO M3abpaHa keca 13 majere Texxa of 5,5 kg je 0,00621.
6) BepoBaTHoha n1a je mponsBo/bHO n3abpaHa Keca 13 manete Texka of 4,6 kg, a makura op 5,5 kg je 0,971.
B) [Ipubmkuo 497 Bpeha y manern makue je op 5,5 kg.

Hanpenun

2.MA.3.4.4. Kopuctu MeTozie BepoBaTHOhe U cTaTCTUKe y pMHAHCHjaMa™. HIBO

Brnacuuk nuuepuje je peumo ja yseha mpomer Tako
mro 6u Hapyuno 2 000 ¢rajepa mo nenn ox 1 guHapa
no xomapy, mwrarno 1 500 punapa pajHuka Koju 6u
TOKOM IeT JjaHa y OKO/IMHU JIOKaja fienno ¢rajepe
npomasHunyma. CBaky Kymal Koju Ou fiomao ca
¢dmajepom nobyo 6u monyct of 10% Ha ueHy muie of
200 punapa. IIpe oBe akumje, BIACHUK je TECTUPAO
Kako Oy cBe pyHKIIMOHICATIO ¥ HA OCHOBY IOfIe/beHUX
¢rajepa 1 ofoOpeHNX ITOIyCTa 3aK/bYYNO A CBAKM I TH
nofe/beHn iajep 3aBpi y ALEPUjH.

a) Kommka je Beposarnoha zia ca noge/pennx 30 diajepa fo6uje odexnBanu 6poj Kymama?
6) [la nu je ynarame y ¢rajepe u pagauke ucrnario? O6pasmoxiu ofrosop.

Penteme:

a) 18%; 6) Ymarame je UCIUIATUBO, jep BIACHUK ynaxke 3 500 guHapa 3a pex/iaMy, a aKo CBaKy MeTH
kymar gobe ca ¢ajepom 3apapuhe 72 000 nunapa, yuct gobutax 61mo 6u 68 500.
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2.3. lpmeHa y HaCTaBHOM NPOLLECY — NAHNPatby U peanu3awujin HacTaBe  BpefHOBakbY Cxoaa

[loctusame craHiapaa Tpaje TOKOM YMTaBOT IIKOJIOBamba, MTO Hamehe morpedy fa ce ocTBapuBamy
CTaH/lapfla TeXM Y CBUM TOIHAMa y4era MaTeMaTyke. V3 Tor pasiora TOKoM ITaHMpama 1 peannsaiuje
caipykaja IIKOJICKOT IUIAHA V1 ITporpaMa 3a IpeMeT MaTeMaTIKa, Tpebao 6 yseT y 003vp 1 CTaHAapHe
3a Kpaj OIIITeT Cpefiber 0OpasoBama. [lojenyHy cTaHzapan NI BeroBy Ie/I0BI KOPICTE ce BUIIE ITyTa
TOKOM IIIKOJIOBaHha, T€ HUBO IHIXOBE YCBOjEHOCTI He MOpa OMTH Y CK/IaJy ca HUBOOM IipefBuheHnm 3a
Kpaj IIKO/IOBaba. Y MPAKCH, TO 3HAYM Jla CTAHJAPAY CIy’Ke Kao III/b KOMe TeXKMMO, JJOK je caM IIpoLec
IBIXOBOT OCTBAapUBamba YCMEPEeH Ka HAaCTaBM KOja KOPUCTY K/by4YHe CTaHAapae 3a AaTy obmact. Hakon
OBAKBOT IUIAHUpama U peanysanyje, Hamehe ce morpeba mposepe 0CTBAPEeHOCTH CTAaHAAP/A KOja MOXe
OUTH pa3HOBPCHA — TECTOBM Ha KPajy HACTaBHE TeMe, MHWIVja/THI TeCTOBY, IIOTYTOAMIIEGY U TOAIIHY
TECTOBY, U3PaJia 3aJlaTaKa Koji UICIIUTYjy OCTBApeHOCT ofpeheHnx craHapia Ha 4acoBMMa yTBphuBama,
pajiHy MMCTOBY Ha KPajy HACTaBHE jeAMHNLE Y CIMYHO.

Tokom nmaHMpama 1 peansalije HacTaBe IOTPEOHO je MMATH HA MY U OCTBapuBame MehynpeaMeTHIX
KoMmIeTeHIMja® (KOMIeTeHIMja 3a IEMTOKMBOTHO yYee, KOMYHMKALMja, paj C IOofjaluMa MU
yHpOpManMjaMa, IUTUTATHA KOMIIETEeHIWja, pelllaBame IpobdaeMa, capajma, OfroBOpHO ydemthe y
JIeMOKPATCKOM JIPYHITBY, OATOBOPAH OJHOC IIPEMa 3[;paB/by, O rOBOPAH OJHOC IIPeMa OKO/IMHY, ECTETUYKA
KOMIIeTeHII1ja, IPey3MM/bMBOCT ¥ OpUjeHTalja Ka IPejy3eTHHUIITBY).

OcTtBapuBame MelypenMe THUX KOMITETEHIIMja y HACTABY MaTeMaTIKe MOYKe CE M3BECTV KPO3 Pa3HOBPCHE
obnmyke HacTaBe n yduema. Heke on MehynpenmeTHNx KoMIeTeHIja €y y AMPEKTHO] BE3V Ca ONIITUM
v crienyUYHNM KOMIIETEHIIMjaMa 3a MpeMeT MaTeMaTHKa Kao IITO Cy, Ha IpuMep, KOMyHMKAIuja,
paj ca mopanyMa ¥ MHQOpManujaMa, AUTUTATHA KOMIETEHIMja, pellaBame IpobaeMa, capajiiba,
IpeysM/BUBOCT M KOMIIETEHIMja 3a IIeOKMBOTHO yueme. Ocrane MehynpenveTrHe kommneTeHiyje
KOje HMCY JUPEKTHO MOBe3aHe ca CAaMUM IIPEIMETOM MOTY Ce pasBUjaTyl KPO3 aKTMBHOCTM Kao IITO Cy
VICTPKVBAUKY U IIPOjeKTHY 3afjaliy iy ydemrhe y aKTMBHOCTMMA KOje He MOpajy fia ce IellaBajy y
Ko/ (€KCKyp3uje, moceTe HayYHNM MaHMpecTaljaMa, IoceTe My3ejimMa 1 Cin).

HacraBHuIm cBoj paji IVIaHMpajy Ha OCHOBY IIPOrpaMoM Jie(pMHICAHNX IN/bEBA, 3aJaTaKa, OlePaTUBHUX
3aJaTaka ¥ cajipxaja. YpohemeM cTaHmapia Mema ce Ipoliec IIAHMPaba U OCHOB 32 IJIAHVPAbe HIUCY
BIIIE CaMO IIV/bEBM, 3aflallM ¥ cafpkaju Beh M 0OpasoBHU CTaHAApAY, OTHOCHO UCKAa3U Y OKBUPY
oppebennx obmactu oOpasoBHMx cranpappa. OOpasoBHM CTaHZApPAM ce IYTOPOYHO OCTBAPYjY, Tj.
OCTBapYjy cé TOKOM YMTABOT IIUK/IyCa yuera MaTeMaTuKe y Cpe/itboj mKoau. VI3 Tux pasnora ce uctu
00pa3oBHM CTaHJAPAM Y TIPOLeCy IUIAHNMpaba ¥ peanusalyje MOTy II0jaBUTU Y CBUM paspefuma U y
PasIMuUTIM TeMaMa.

6 Omurry crangapau nocturnyha sa Kpaj ormurrer cpefmer 06pasoBarba i BACIUTaba 1 CPEMibel CTPYYHOT 06pasoBatba 1 BaCTINTaba Y
Jie/Ty OHIUTeO0OPA3OBHIX IIPeIMETa YCBOjeHNX y HoBeMOpy 2013. ronuse. — ITpumor 1




OnLUTVI (TaHﬂapﬂM MOCTUTH ﬁa 3d Kpa' onLuTer. cpember
MatemaTuka o)

N Cpeftber CcTpyyHor 06pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

[lajemo mpuMep cTaHzapaa ca OCHOBHOT HMBOA KOjU Ce MOTY UeHTU(UKOBATY Y Pas/IMIUTIIM 00/IacTUMa
Yl HACTaBHVM TeMaMa.

OCHOBHMN HUBO

W3 o6mactu AJITEBPA yuenuk n y apyrum o6macruma yecto kopuctu cnenehe cranpmappe:

2.MA.1.1.1. Kopuctu npupopHe, 1jeie, paiyoHaje 1 peante Opojese, pasmnduTe samice TMx Opojesa u
IPEBOAY MX 13 jeSHOT 3alca y IPyIi.

2.MA.1.1.2. VI3pauyHaBa BpegHOCT OpOjeBHOr U3pasa y KOMe ce I10jaB/byjy cabuparbe, OaysuMarne,
MHOXeHbe, JIe/beibe, CTEIICHOBAbe U KOPEHOBabhe 1 HPY TOME 110 MOTPedu KOpUCTH
KaJIKy/IaTop Win ofrosapajyhm coprsep.

2.MA.1.1.3. Ilpumemyje mpaBmia 3a0KpyI/bMBama OpojeBa U IpoLielbyje BPEJHOCT u3pasa y
jeHOCTAaBHUM PeaTHMM CUTYyallMjaMa.

2.MA.1.1.4. Tpanchopmuiie jegHocTaBHE anrebapcke nspase.

2.MA.1.1.5. PenraBa jegHoCTaBHe Ipo6/iemMe Koju ce CBOJie Ha JIMHeapHe ¥ KBaipaTHe jeHAYMHE.

2.MA.1.1.6. PernaBa jegHoctaBHe po6yeMe KOju ce CBOJIe Ha IMHeApHe HejefjHaulHe U jeTHOCTaBHe
KBaJjpaTHEe HejeIHauUMHe.

2.MA.1.1.7. PemaBa jefHOCTaBHE npobneme KOjJ Ce CBOJIE Ha CUCTEM JIBe JIMHEeapHe je[IHaYMHe ca [iBe
HEIO3Hare.

Y o6mactu TEOMETPUJA yuenuk u y Apyrum o6macruma yecro kopuctu cinegehe cranpmapne:

2.MA.1.2.2.VI3pauyHaBa 1 IrpoLebyje pacTojamba, 001Me 1 OBPILIHE TeOMeTPUjCKUX GUTypa y paBHI
kopucrehn popmyre.

2.MA.1.2.3. VIspadyHaBa 1 IpolLEkbyje NOBPIIMHE M 3allpEMIMHE I€OMETPUJCKUX TeIa y IPOCTOPY,
kopucrehn popmyre.

2.MA.1.2.4. KopycTu KOOpAMHATHY CUCTEM 32 IIPEICTAB/batbe jeTHOCTAaBHMX TeOMETPUjCKIX objeKkaTa
Y PaBHIL.

2.MA.1.2.5.1IpenosHaje Kpuse Jpyror pesa.

2.MA.1.2.7.1lpumemsyje TPUTOHOMETPHU)Y IPaBOYIJIOL TPOYIJIA Y jeHOCTaBHUM PeATHUM CUTYyalljaMa.

Y o6nactu HNI30BY, ®YHKIMJE, U3BOOU VI MHTEI'PAJIN yuyenux u y apyrum obnactuma

decTo Kopuctu cnenehe cranpapae:

2.MA.1.3.1. Ilpeno3Haje HmpaBMIHOCT Yy HMU3Y MOAATaka (apUTMETMYKM M T€OMeTPMjCKM HUS...),
M3padyHaBa YWIAHOBE KOjI HEIOCTA]Y, KA0 U CyMy KOHAYHOT OpOoja WIaHOBA HI3A.

2.MA.1.3.3. Ananusupa rpaduuku mnpepcrabeHe (ynkumje (ompebyje Hyne, sHaK, MHTepBase
MOHOTOHOCTH, €KCTPeMHE BPEJHOCTI 1 TYMAul MX Y PeaTHOM KOHTEKCTY).

Y o6nactu KOMBIMHATOPIIKA, BEPOBATHORA, CTATUCTUKA "1 ®MTHAHCHJCKA

MATEMATUKA yyenux n y gipyrum ob6mactima yecto kopuctu cnenehe cranpapne:

2.MA.1.4.2. [TpuMerbyje padyH ca DpoHopLyjaMa ¥ IPOLIEHTHY padyH IIpy pelllaBamby jefHOCTaBHUX
IPaKTUYHMX HpoOIeMa.

2.MA.1.4.4. Tpaduuku mpeacraBpa HogaTKe y 00MMKy Aujarpama u tabena, aHa/mM3Kupa IMOAATKe U
IbJIXOBY PacIofieny.

Ha oBaj nayun y nporecy peanusanuje HacTaBe jeflaH CTaHJAP/, Ce€ MOYKE OCTBAPUBATY Y PasINIUTUM

obmacruma. Ha pumep, cranpapa:

2.MA.2.3.3. Yme ga ckuuyupa ipaduxe enemenimiapHux Pynxuuja u ga ux impancopmuuie
Kopucitiehu impancnavuje u gunainayuje gyx K00pguHailiHux oca.

HacraBHuk ocTBapyje mytem cajpskaja Koju ce offHoCe Ha CBe BpcTe (QyHKIMja Koje ce 06palyyjy y Temama
KOje ce TUYy /MHeapHe, KBaipaTHe, eKCIIOHEHI[ja/IHe, TOrapUTaMcKe U TPUTOHOMETPUjCKUX PYHKIMja.
Y npumepuma Koju ciefe nokazahemo Kako ce HaBeIeH! CTAHAP] ca CPeIber HIBOA MOXKe [IOBe3aTy ca
CTaHAApAVMA U3 APYIHX 00/IACTU Y3 PasIMunTe aKTUBHOCTY YUEHNKA 1 Y OKBUPY je[iHe TeMe Ha 4acy y
3aBJMCHOCTH Off MOJy/Ia Y KOMe ce TeMa oOpabyije.




[Ipumep ycrocrasbama Bese usMeby jennor cranpgapnia ns o6nactu Husosu, pyHKIuje, U3BOAM M MHTETPA/IM €A CTAHJAPAUMA U3 IPYTUX 00IacTI 1
npeaMeTHUM 1 MeDynpeMe THIM KoMIleTeHIjama

2.MA.2.3.3. Yme ga ckuyupa ipaduxe enemenmapHux pynkuyuja u ga ux imparncpopmuuie kopucinehu mpancnayuje u gunaimavuje gyi
KOOpguHAillHUX oca.

ITpepmeTHe KOMnNETEHIIMjE

: BJI OIILITE IIPEIMETHE MebynpenMeTHe
O6nactu Onrosapajyhu cranaps Heno €JI0BY CHEIVPUYHNX IIPEeJMETHUX :
bajy P KOMIIETEeHIIM]e KOJU Ce OHOCE Ha a LI_ (1) . pea KoMmIieTenunje
KOMIIeTEeHIIja KOjIt ce OfHOCE Ha TAT! CTAaH/ap],
JATU CTAHJAP],
2.MA.2.15.
. Tomen 1. MareMaTHYKO 3Hame I pe30HOBabe
Anre6pa Tpanchopmuie Ocnoco6peH je ma popmymine . .
[IpencraB/ba CIMKOM reoMeTpujcke objekre,
anrebapcke uspase. INTamba 1 IPETIIOCTABKe Ha . .
. | ynopebyje kapakrepucruke 1 yodaBa bIX0Be Komnerennuje
OCHOBY JJOCTYITHMX NH(OpMaIyja,
Mehycobue ogHoce. 32 11e710)KMBOTHO
2.MA224. peraBa mpo6ieme u 6upa qerne
. [Ipumemyje cBojcTBa oxrosapajyhe maremaTnuke y :
[eomeTpuja Tomen 2. IIpumena MaTeMaTMYKNX 3HAHA U Komynnkanuja
BEKTOpa IIPM PelllaBaby | METOJE.
HboGema BELITHA HA pelnaBame npobdaema Pap ¢ nopanuma n
b bupa onrumante oniuje y >)KUBOTHUM U unpopmanujama
. npodecnonanuum cutyanujama kopucrehu PemaBame
Y4eHUK IPOCTOPHO pPe3oHyje .
Kom6unaropuka, | 2.MA.2.4.6. anre6apcke, reOMeTpPUjCKe U aHAJIUTIIKE MeTOzie. | IIpobiema
X (mpepcrasjpa MopaTKe o
BepoBarHoha, | IIpumemyje maTemarnuka . Capagma
IIPOCTOPHOM pacriopefy objekara .
CTaTUCTMKA M | 3HAMba 3a JOHOIIEhE Homen 3. MareMaTnyKa KOMYHMKaLMja IIpenyseTnumrBo
. . CTIMKOM W/IM HA MEHTa/THOM . .
¢uHaHCHjcKa | PpuHAHCHjCKMX 3aK/bydaKa Hamy) JluckyTyje o pesynTaTuma f00MjeH!M HPYMEHOM
MaTeMaTnKa " oTyKa. ¥ Y MaTeMaTUYKIX MOJieNa.




[IpuMepu 3ajiaTaka KojuMa ce yCIocTaB/bamba Besa u3Mel)y jefHor cTaHapaa ca CTaHjapAyMa U3 Ipyrux oomactu
Craupgapy ns obmactu Huzosu, gynxyuje, ussogu u uniteipanu
2.MA.2.3.3. Yme ga ckuuupa ipaduxe enemeniniapuux pynxuyuja u ga ux smpancopmuuie kopucinehu mpancnavuje u gunaiavuje gy

KOOpguHaitHux oca.

Aiedpa

Teomernipuja

Komdéunaiiopuka, eeposaiiinoha, cidaimiuciiuka
U puHaHcujcka mattiemamiuxa

Kako 61 y4eHVK yCIIenHo caBiajao
nocMaTpany ctanjapg 2.MA.2.3.3,

jeliaH Off yC/IoBa je 1 Jla yMe Jia

TpaHchopmuiie anrebapcke nspase

(cranpmapn 2.MA.2.1.5).
[Tpumepmn:
1. Cnenehe TpuHOMe 3ammimy y

00/MKy KBajpara OMHOMA:
a)x’+ 12x+36;x> - 12x+ 36

0) x> +x+ %; x? - 0,6x + 0,09

2. Cnenehe TprHOMe 3amyum y
06Ky (x + a)* £ b:

a)x*+4x+5
0) x>+ 7x + 25

3. Cnenehe TprHOMe 3ammum y
obmuKy a(x + b)* £ c:

a)2x>+12x + 1
0)2x*-7x - 15

Kaxo 611 y4eHNK yCIIeIHO caB/Iafjao II0OCMaTpaHu CTaH/ APy
2.MA.2.3.3, jeman of1 yC/IoBa je 1 Jla yMe Jja IpUMebyje CBOjCTBa
BEKTOpa IIpY pelaBamy npobnema (cranpapn 2.MA.2.2.4.).

ITpumepu:
1. Ha cmiy je npukasan rpoyrao ABC u BekTop TpaHcianmje v.
Tpancnupaj oBaj Tpoyrao sa BEKTOp v.

2, cC

B

2. Kpyxunny ca nenrpom y tauku C(1,1) Tpanciupaj Hajpe 3a
BEKTOP ,  3aTUM J00MjeHy KPY>KHUIY TPAHC/INPAj 32 BEKTOP
(BeKTOpU Cy NpMKA3aHY HA CTIALIN).

A
J
3

S

Y

[=

Kaja yuyenmk yme ma ckunmpa rpaguke
elleMeHTapHNX PyHKIMja U 1a UX TpaHcHOopMuIIe
kopucrehy TpaHcmanuje M AWIATAnMje LYK
KooppiMHaTHUX oca (cTanpapy 2.MA.2.3.3), 6uhe
y CTamy Ja OBa 3Hamba NPUMEHNU 3a JJOHOLICHE
$MHAHCHjCKMX 3aK/bydaka M OfJIyKa (CTaHmapp
2.MA.2.4.6). Ha Taj Haunn y4enmk he Ouru y
CTamy Ja pellaBa IpobreMe KOju ce CBOAe Ha
rpaguk kBajgpaTHe (yHKIMje ¥ Kopuimrheme
HETOBJX OCOOMHA, TIPK HIIp. pelllaBarmy 3ajjaTaka
13 PMHAHCHUjCKe MaTeMaTyKe.
[Tpumep:
1. IIponsBohau ke Jja Ha TPXKUIITE IUIACKpa
HOBJ IIPOM3BOJI, YMjOM OM IIPOIAjOM OCTBAPUO
3apajly z IO LieHV Of X JVHapa II0 IPOU3BOLY.
DyHKIMja KOjOM je OnicaHa OBa 3apaja je:

z(x) = =x? + 60x — 500

a) Korxa je mena jegHor mponssoya npu
MaKCHMMAJHOj 3apaju?

0) Onpenyn nnTepBae 3a koje he mponssobay
OCTBapuUTH 3apajly (MHTepBaM peHTabuInTeTa)
VI MHTEpPBaJl y KOMe ce Hajla3! 3apaja.

B) [Iponssobhau cmarpa jja he ykonuko npoussope
npozaje 1o mro Behoj menn mweros nmpodut 6uTn
sehu. [la nu je npoussobay y npasy?

O6pasnoxu ofroBop.




HpMMep AKTUBHOCTH Ha YaCy Ha KOME €€ TEXXN OCTBapeby JaTOT CTaHAapaa

(OBo Huje obaBesan Mozen mpurnpeMe yaca Beh miaycrpanmja moryhe opranusarje aktuBHocTI. CBaky HACTaBHUK MMa C/IO0OY /]a 4acoBe Kpeypa Ha

Ha4YMH KOjU je y CK/Iafly ca BPCTOM IIKOJIE ¥ Ofle/beiblIMa KOjMa Ipeziaje. )

2.MA.2.3.3. Yme ga ckuyupa ipaduxe enemenimapHux pynkuyuja u ga ux impancpopmuuie kopucinehu impancnayuje u gunaimavuje gy

KOOpGuUHAIHUX 0ca.
[lxomna Iumnasuja
Paspen Hpyru
Tema KBajipaTHa jeHaunHa 11 KBajgpaTHa QyHKIMja
HacraBHa jegyanna Ipaduxk kBagpaTHe pyHKIUjE

Bpeme peanusanmje

IIBa mKoicka yaca

HPCTXOI[HO Hay49CHO

YueHnnm cy ce Ha IPETXOZHNM YacOBMMA YIIO3HA/IM Ca TI0jMOM KBajIpaTHe yHKIIMje ¥ CKMUIMpambeM rpaduka obnmka
y=ax’3aacR

Ha oBuM yacoBuma yaeHunn

[IpenosHajy u kopructe rpaduk y = x> 3a pTame rpaduka oomka y= x>+ k u y= (x+k)* 3a gato k, 3sHajy u a onperne
BPeIHOCT k € R 3a KOjy ce OCHOBHa (DYHKIIMja TPAaHCIMpaIa M HaIUITy oAroBapajyhy kBagpaTHy QyHKIHjy.
Cxunupajy y ceecuy u koHcTpyuury koprcrehu [eore6py mmt Hexkn gpyru MmaTeMatiaky codprsep, rpaduk GpyHKIje
obmuka y = a(x —x,)2 + y,, youe 1a je (x,,y,) TeMe mapabojie 1 a Ha OCHOBY rpadika cacTaBe ofiroBapajyhu sammc
KBajparHe QyHKIje.

Kibyynn nojmosu

KBagpartna gyHkuuja, mapadosna, reMe rmapabosne

OuekuBanu ucxomm’

Tpancdopmmme parnyonanse anrebapcke mspase, IpecinKa ABOAVMEH3VOHATHN T€OMETPUjCKM 06jeKaT poTaIjoM,
TPaHC/IALjOM, OCHOM U LIeHTPATHOM CHMETPHjOM, PeIlN jeTHOCTaBHUj1 IIpobneM Kopyctehn eneMenTapHe QyHKIMje,
y3 Kopuinheme KajKymaTopa o noTpebu, ckuiypa 1 TpaHcopmuiie rpadyk cTeneHe, KBagpaTHe, €KCIIOHEHIINjaTHE,
norapuTaMcke QyHKIVje M OCHOBHMX TPUTOHOMETPUjCKMX (PyHKIIMja, aHAIM3UPa IpapUyuKy MpelcTaB/beHe QyHKIMje
(ompenu HyJle, 3HAaK, MHTepPBale MOHOTOHOCTH M €KCTPEMHE BPEJHOCTU 1 TYMadl UX y PeaTHOM KOHTEKCTY), KOPUCTH
OCHOBHa CBOjcTBa PyHKIHMja (061acT epMHICAHOCTH, TIEPUOANYHOCT, TAPHOCT, MOHOTOHOCT...), MCIIUTA TOK U CKUIIMpPa
rpaduk jegHOCTaBHMje QYHKINje.

Cranpapam y3 HacTaBHY
jenuHuIy

2.MA.2.3.3. Yme pa ckunypa rpaduke ereMeHTapHMX QYHKIMja 1 Ja UX TpaHcopmuiie kopuctehy tpancmanyje n
IVIaTanyje 1y>K KOOPAVMHATHIUX OCa.

2.MA.2.1.5. Tpaucdopmuie anrebapcke uspase.

2.MA .2.2.4. Ilpumemyje cBOjcTBa BEKTOpA PV pelllaBamby Mpodiiema.

7V oxsupy npojexra [logpuixa paseojy mygcxol kaauana u uciipaxusarna — Ofwiie 05pasosare u paseoj wygcexol xatuimana (UITA 2011), passujenu cy npeMETHU UCXOU 32 CBAKY TOje/IMHAYHU
paspet y omiTeM cpesitbeM 00pasoBarby 1 BACIUTAIbY, a/TK OBJie OHM HIUCY OM/M OCTOHaIL 3a e iHICaIbe MCXOa TeMe jep Cy join yBek y HanpTy. Kaza ce 0o3Banmde, HACTaBHMK je y 06aBe3N J1a NCXOfiE TeMe
feduHMIIE Y OfHOCY Ha TPpeMETHE HCXO/IE 3a paspeft i CTaHmapye mocrurayha.
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Kommnerennyje koje ce passujajy | [lurmranna KomneTeH1yja, KOMIETEHIMje 3a LIEJIOKMBOTHO yYerhe, KOMYHMKALIMja, paji ¢ MOfaliMa 1 MH@)opMaquaMa,
pelaBarme mpobieMa, capajmba

AKTMBHOCTY HaCTaBHMKA Hedunnme unmp yaca, Kpenpa 3ajaTke ¥ HaCTaBHe JIMCTOBE 32 TPyIie, IOMaKe 1 MPY’Ka MOAPIIKY YYeHUI[IMA TOKOM
paza, npasu u360p mehynpenmeraux u crienuduuHUX IpeAMETHNX KOMIIETEHIM]ja, CTaHAapaa nocturayha u geduunie
UCXOfie, KA0 M aKTMBHOCTM M CajpyKaje IyTeM Kojux he ocTBapmBary 1MCXOfe, MOCTU3ATH CTaHJApJe M pasBujaTH
KOMIIeTEHIIMje, IPUIIPeMa MNTaba 38 YYEHMKE, CTBapa TEXHMUYKE YC/IOBE 3a pajl Ha pauyHapMMa, IOACTUYE yYEHMKe
Ha pasroBOp M AMCKYCHUjy, MOZIEpUpa paji yYEHMKA U yCMepaBa OMCKYCHjy y MpaBLy KOju JOIPUHOCK OCTBapUBAaIbY
CTaHJApJa M UCXOfIa.

AKTUBHOCTM Y4€HMKA PemaBajy safjatke y rpynm, napy u MHAMBU/IYa/THO, aHA/IM3UPAjy PE3y/ITaTe M U3BOJE 3aK/byYKe, IPUITPEMA]y IPE3EHTALINA]Y
pesynTaTa rpyIie, Ipe3eHTyjy 1 y4eCTBYjy y PasTOBOPY Ha HUBOY OIe/betba, y4ECTBY]Y Y pajly Y Ma/IMM IpyIIaMa, IUCKYTYjy
¥ apryMeHTOBAaHO OpaHe CBOj CTaB, OAr0Bapajy Ha I0CTaB/beHa IMTakba, 00pas/axy clarame/ Heclarame ca pe3yaTaTima,
TpaTe M3/1arambe HACTABHIKA U TI0CTAB/bajy INTakha, UCTPAXKYjy O IPYMeHM KBaApaTHUX QyHKIMja.

Tox vaca
ITpBu yac Hpyru 1ac
AKTUBHOCTYM y4eHMKa: Yuenuiy kopucrehu Ieorebpy wm Hexkm ppyru
AKTMBHOCTY Y4€HMKA: Y YeHUIIY TO/le/beHN Y TPYIIe pelllaBajy 3ajaTKe ca MaTEMaTIIKN CO‘l’TBe_P HajIIpe IPOBepaBajy pesynTare 3ajlaTaka CaTIpETXOAHOT
PaJHIX /IICTOBA ¥ TIPUIIPEMa]y IIPE3EHTALIN]Y CBOT PAja. 4aca,a 3aTUM Kpenpajy arjiete ca Kimsadnma 3a cnegehe gpynkumje
y=x*+a,y=x+a),y=x+a) +by=ax’+bx+ca bceR
AKTHBHOCTH HacTaBHyKa: OONM/Iasy rpyrie u ycMepasa wuxos paj,. HaxoH cBakor mpymepa JMCKyTyje ce O TIOHalamby GyHKIMje Y 3aBUCHOCTH
Hakon 20 munyTa cBaka rpyna npukasyje pesy/rare npsa isa 3ajiaTka u Of] MapameTpa Koju ce mocMarpa. Ha Kpajy 4yaca ydeHMIM MHIMBMIYaTHO
OAiroBapa Ha MnTamba HACTaBHIKA WM IPYTUX TPyTIa. TOITyhaBajy HACTABHY JICT KOjUIM HACTaBHMK IIPOBEPaBa Jja /I CY HOCTUTHY TU
mywbesn daca. (HactaBuy et je y mputory.)
Bpeme npesenToBatba je oxo 4 mitHyTa 1o rpyrm (16 MukyTa). AKXTHBHOCTH HacTaBHVKa: HacTaBHIIK, jeflHY 110 jefiHy, MiCTMCYje Ha Tabmu rope
nomenyTe ¢yHKuuje. HakoH 3aBpIeHyx KOHCTPYKINja, TOCTaB/ba MUTakba Ha
Ipyne satum pemmapajy npeoctaa isa 3a/1aTka ca PIHOT /IMCTA, a pelierha OCHOBY KOjUX Ce pasBija IUCKyCHja O TIOHAIIAbY CBaKe Off PyHKIIja.
THUX 3a/laTaKa IpoBepaBajy Ha FneneheM dacy. _ Haxon oBux akTMBHOCTV M3BOJIE CE€ OIIITH 3aK/bY4IM O TOME KaKO Ce IIOHaIIa
IIpumep jenHor pajiHor mcra je y npuiory Ha cieniehoj crpani. OCHOBHA (DYHKIIWja Y TOCMAaTPaHUM C/Ty4ajeBIMA.

ITomahmu 3amarak:

YueHn1u nofe/beHN y TpY TPyIIe f06Mjajy MCTpaXMBavYKM 3alaTakK /ja Ha MHTepHeTy mpoHaby npumMepe n3 ¢usuke (kocy xutaly), pMHAHCKjCKe MaTeMaTUKe
(bynk1uje mpodmnTa, pacxosia U TPOIIKOBA) 1 reoMeTpHje (eKcTpeMaTHu IIpo6ieMn) y KojuMa ce 1ojassbyjy rpadunm kBagpatHyx pyHkiyja. Capagma meby
yUeHUIIMMa TOKOM M3pafie soMaher 3agaTka Moxke ce ofjBMjaTy OH/MajH. POk 3a 0Baj 3a7aTax je Hefie/by JaHa.

3ajaTak 3a CBAKOT yuyeHMKa: ToceTuTy cajt http://www.teachmathematics.net/page/11419/angry-birds-2 u mpehu 6ap gsa Husoa. Crnke expana ca mpehenym
HJBOVIMA IIOC/IATV HACTABHVIKY €/IeKTPOHCKOM TomrtoM. CIMKy Ha3BaTy HITp. HYBO_BamlenMentpesume. Pok 3a oBaj nomahu je go cneneher vaca.




HACTABHWM JIMCTOBM 3A TTPBM YAC

ITPYIIA IITPYIIA I TPYIIA IVIPVYIIA

1. Y ucrom koopayHaTHOM cuctemy | 1.Y yictoM koopayuHatHOM cuctemy | 1.Y mctom kooppyHatHOM crctemy | 1.Y MCTOM KOOPAMHATHOM CHCTEMY
cKkunypaj rpaduxe: cKunypaj rpaduxe: cKunypaj rpaduxe: CKuIMpaj rpaduke:

y=x* y=x"+2 y=x* y=x*-2 y=x* y=(x+2) y=x* y=(x-2)>
2. YomuITu pesynTar mpeTxofiHOT 2. Yoty pesynTaT MpeTxoRHOT 2. YoruTy pesynTar mpeTxofRHOT 2. YomuTu pesynaTar HpeTxofHOT
3ajiaTKa Tako mro hem Ha mHWK 3ajiaTKa Tako 1ITo her Ha TMHNjK 3ajiaTKa TaKo 1ITo hem Ha MHKjK 3ajaTKa TaKo 1mto hem Ha muHKjK
ymycaTi ofrosapajyhm cmep ymycaTi ofrosapajyhu cmep ymcary ogrosapajyhm cmep ymycaTtn onrosapajyhm cmep
TpaHcIanyje (rope, Joe, 1eBOo, TpaHcTanyje (rope, Kore, 1eBo, TpaHcTanyje (rope, Kore, 1eBO, TpaHcmanyje (rope, Kore, 1€Bo,
JIECHO), @ 3aTUM U KOOP/IMHATE JIECHO), @ 3aTUM U KOOP/IMHATE JIECHO), @ 3aTUM U KOOP/IHATE JIECHO), @ 3aTUM ¥ KOOPJJHATE
TeMeHa fiate rapaborie, mpyu yeMy je | TeMeHa jate mapabose, Ipu 4emy je | TeMeHa jjaTe napaborie, Ipy 4eMy je d | TeMeHa iate mapaborie, pu uemy je
a>0. a>0. > 0. a>0.

Ipaduxk dpynkuuje y = x* + a gobuja | [papuk dpynxuuje y = x> — a gobuja | [padmk pynkunje y = (x + a)* nobuja | Ipadux pynkmnmje y = (x — a)* nobuja
ce TPaHCIAIjOM rpaduka y = x* ce TPaHCIAIjOM rpaduka y = x* ce TPaHCIAIjOM rpaduka y = x* ce TPAHCTAIMjOM rpaduka y = x*
3a____ jepuHuIA 3a____ jepuHuIA 3a___ jepuHuIA 3a____ jemuHuIA

Kooppanuare temeHa oBe napa60}1e Kooppanuare temena ose napa6o;1e Koopnanuare temena oe Hapa60)1e cy Koop;[MHaTe TeMeHa OBe napa6one

ey ) ey ) ( )-

b

SAJALIV 3A TPYIIE HAKOH ITPESEHTAIIV]JE PAITOBA

3. Ckunmpaj rpaduke GyHKIMja 1 OGpeny KOOPAMHATE TeMeHa apabora: 4. KBajipaTHU TPUHOM CBeMIM Ha OOMNK ¥ = d(X — X,)* + Y, U CKULIUPA]
a) y=(x -4y rpaduke GpyHKIMja.
6) y = (x +4) a)y=x"+6x+9
B)y=—x’+4 0)y=-x"+6x-4
)y=-x-4 B)y=x"-6x+9

r)y=-x"-6x+4




HACTABHUM JIMCT KOJMM HACTABHVIK [TIPOBEPABA JIA I CY ITIOCTUTHYTU HIWMJBEBM YACA

1. Cxkuiupaj rpadyke QyHKIIMja y UCTOM KOOPAMHATHOM CUCTeMY ¥, = (x +4)*,y, = (x +4)* -5

2.Y cBaku ITpasaH NpaBOYTAaOHUK Topey TpadyKa YIUIN HberoBy jeTHA4NHY.
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y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

Y oxBupy jemHe obmacTu CTaHfape MOXKEMO U JieTa/bHMje OIMCATH IapaMeTpuMa KOojuMa ce MOXe
IPOIIEHIBATH HIX0BA OCTBAPEHOCT. Pa3Bujambe OBUX ITapamMeTapa je off KOpUCTH HaCTaBHUKY, HOCEOHO
npu n360py 3azaraka. [Jajemo npumep us obmactu Anredpa:

2.MA.1.1.1. Kopucinu sipupogne, uene, pauuonante u peanxe dpojeee, pasnuuuiiie 3aiiuce Mux
dpojesa u iipesogu ux us jegnoi 3aiiuca y gpyiu.

Hexn o kby4HMX IapaMeTapa OCTBAPEHOCTY OBOI CTAHJApAA jeCy Aa YYCHMK: pasyMe M KOPUCTH
JIeKaJJHU CHUCTEM 3 3alMCUBaIbe PA3INUUTUX BpCTa OpojeBa (IPUPORHMX, Lie/MNUX, PALIVIOHATTHUX U
peayHuX), JOBOAM Y Be3y JIeKalHM CUCTEeM 3alicHBama OpojeBa ca mocTyniyMa Opojama 1 Mepema,
pas/yKyje MeprofMYaH U HelepuoandaH OeCKOHAUHM 3aMMNC, a THUMe ¥ PalMOHA/THe U MpALMOHATHE

OpojeBe u pazyme noTpeby 3a oceOHNM O3HAYABAEM MpalMOHATHIX OpojeBa V2,-3 .1 ... 3ma
Jia IpYKasKe MepYOANYAH JAeMMaIHN 3aIVC y 00/INKY pas3loMKa 11 0OpHYTO, pas/nKyje pase 1 Helpase
pas/IoMKe — IIpaBM pas/loMakK 3Ha Ja IIPETBOPU Y MEIIOBUTY 6pOj 1 0OPHYTO 1 OBe OCTYIIKE IIOBe3yje ca
peanmjoM Ae/bUBOCTY IPYPOFHIUX, OFHOCHO Lie/nX OpojeBa, palyioHaHe OpojeBe IpecTaB/ba y BULY
JIeL[1IMa/THOT, IIPOLIEHTHOT U IPOMM/THOT 3aI1¥ca 1 00paTHO, yMe fia IIpuKaxke OpojeBe Ha 6pojeBHOj IIpaBoj,
yMe [ia ynopeanu iBa 6poja, mopefak 6pojeBa JOBOIM y Be3dy ca pacliopejoM Tayaka Ha OpojHOj IpaBoj, Ha
OCHOBY 3aruca 6poja Moxe Jja Offpeiu Hajy>Ky BpCTy 6pojeBa Kojoj Taj 6poj nmpumnaza ysumajyhu y 063up
xujepapxujy Nc Z< Qc R.

2.MA.1.1.2. M3pauynaea eépegnocini SpojeeHoi uspasa y kome ce iiojasémyjy cadupatrve, ogysumatve,
MHOMcere, gebetve, cilielleH08atve U KOpeHosarwe U tpu mome 1o ioitipedu Kopucitiu
Kankynaimop unu ogioeapajyhu cogineep.

Hexn op xby4yHMX HapaMeTapa OCTBAapPE€HOCTM OBOI CTaHJApfla jecy fa Y4YeHMK: 3Ha IIOCTYIIKe
u3padyHaBarma 30Mpa, pas/vke, IPOM3BOJA U KOMMYHMKA [iBa paljMoHanHa Opoja (3ammcaHa y oOnmky
pasjoMKa WK Y elMMaJHOM 3aIliCy), yMe Jia PacTaBu NpUpoAaH Opoj Ha IPOCTe YMHMOLE, YMe A2
ogpenu HajBehM 3ajeIHMYKM Je/IM/IALl M HajMatby 3ajeIHNYKM cafipyKasialy 1Ba IPUPOIHa 6p0ja, [I03Haje
OCHOBHE 0COOMHE (KOMYTaTHBHOCT, aCOLMjaTUBHOCT, AUCTPUOYTUBHOCT) OCHOBHUX OIepallja y CKyITy
peanHux OpojeBa U yMe Ja UX IPUMEHM Y jeJHOCTABHUM CHUTyalujama, Opojese 0 1 1 mpernosHaje Kao
HeyTpaJIHe eJIeMeHTe 3 Cabuparbe, O HOCHO MHOXKEhe, [I0jMOBe CYIIPOTaH OPOj 11 pelMIpOvHa BPEHOCT
II0Be3yje ca YMIbEHMIIOM J]a CBAaKV peasiaH Opoj MMa MHBEP3 y OFHOCY Ha cabyparbe, OfIHOCHO Jja CBAKY
peasiaH Opoj pasIM4nT Off Hy/le IMa MHBEP3 Y OZHOCY Ha MHOXKEIbe, PadyMe ¥ KOPYUCTH [10jaM allCoNTy THe
BPEIHOCTM peasHor Opoja, MO3Haje OCHOBHE OCOOMHE CTEHEeHOBamba LeMM OpojeM M KOpeHOBamba
¥ TIpUMembYje UX Y jeJHOCTaBHUM CHUTYalijaMa, y3 IIoMoh Kajkynaropa yme fa (pubmmKHO) ofpeny
BPEIHOCT jeflHOCTaBHUjer OpOjeBHOT 13pasa y KOMe Ce I10jaB/byjy OCHOBHE Olepaliiije, CTCIeHOBabe 1
KOPEHOBaIbe, Ka0 ¥ BPeJHOCT M3pasa 3a 3aflaTy BPEJHOCT IIPOMEH/bMBUX, PasyMe ¥ KOPUCTHU 3aIlice
obmkaa-10,1<a<10,n € Z

2.MA.1.1.3. IIpumemwyje tipasuna 3aoxpyimpuearva dpojeea u upouervyje épegHociti uspasa y
jegHociiasHum peanHum cuiyauujama.

Hexn op x/pyyHMx napamerapa OCTBApPEHOCTM OBOT CTAaHJApHa jecy fa YYeHUK: 3Ha MpaBuIa
3a0KpyI/bMBamba OpojeBa U yMe Ja Oofpeny IpUOMIDKHY BPeIHOCT Opoja Ha 3amaTy Opoj genmmara, Ha
OCHOBY HejeflHaKOCTU d < x < b 11 ¢ < y < d 3Ha Jja ofpenyt HajOO/by IPOLIEHY 3a X + ), X — ), X - ), X : ),
IpOoLerbYje BPEJHOCT jeJHOCTABHOT OpOjeBHOT U3pa3a.

2.MA.1.1.4. Tpaucopmuwe jegnocinasne aniedapcke uzpase.

Hexn o K/by4HMX ITapaMeTapa OCTBAPEHOCTU OBOI CTAHAPJA jecy Ja yd4eHUK: yMe Aa cabepe, ofysme
VI IIOMHOX! JIBa Iie/Ta arebapcka nspasa 1 o0jacHu Koje anrebapcke 3akoHe KOpUCTU (KOMYTaTUBHOCT,
ACOLMjaTUBHOCT, AMCTPMOYTUBHOCT, pasiamKa KBajpara M KBajpar OMHOMA), yMe Ja pacTaBu
jeIHOCTABHMjM Le0 anrebapcKu n3pas Ha YMHKOLE, CHICIVjaTHO, KBA/[PATHY TPUHOM 00/MKa ax’ + bx + ¢
yMe []a pacTaBy Ha JIMHeapHe YMHNUOILIEe ca peaHUM KOoeUIIMjeHTIMa, aKo je To Moryhe.
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2.MA.1.1.5. Pewasa jegnocinasne iipodneme Koju ce c6oge Ha nuHeapHe u Kéagpaitine jegHavute.

Hexn o K/by4HIX TapaMeTapa OCTBAPEHOCTH OBOT CTAH/IAPAA jeCy fia YUeHMK: YMe /ja PelllaBa jeHauHe
y CKyly peajHux OpojeBa Koje ce jeJHOCTaBHMM TpaHchopMalyjaMa CBOfie Ha jegHadnMHe oOIMKa

A(x) = B(x) wm A(x) - B(x) wn %:0 , e ¢y A(x) n B(x) uemn anrebapckyt u3pasu HajBuiie
X

CTelleHa 2, yMe Ja IMPOLEHN pellierha HaBeleHNUX jefHaulHa Ha OCHOBY rpadmka y = A(x) u y = B(x),
pemrasa npo6yeme nocrasbajyhu u pemasajyhu ogrosapajyhe jennaunse, nobujenn pesyarar Tymaun y
KOHTEKCTY IIOCTaB/beHOT IIpob/IeMa.

2.MA.1.1.6. Pewwasa jegnocinasne iipodneme koju ce cé0oge Ha nuHeapHe HejegHauUuHe U jegHOCTIa8He
Keagpaiune HejegHaquHe.

Hexu o x/byyHMX ITapamMeTapa 0CTBAPEHOCTY OBOT CTAaHAAP/IA jeCy ja YICHNUK: YMe 1A PelllaBa HejeIHau M He
y CKyIly pea/HuX OpojeBa Koje ce jeHOCTaBHMM TpaHcpopMmalyjamMa CBOJe Ha HejedHauYMHe oO0/mKa
A(x) p B(x), rie je p Heka off penanyja <, >, <, 2, rie ¢y A(x) u B(x) nemy anrebapcku u3pasy HajBuiie
cTereHa 2, yMe rpaduuky ia MpuKaxke JOOMjeHO pellierbe U MPOLeHN pelileha HaBeAeHNX HejefiHauHa
Ha OCHOBY rpadmka y = A(x) u y = B(x) , pemasa TekcTyaHe mpobeme rnocraspajyhn u pemasajyhu
oxroBapajyhe HejeHaunHe, T0OMjeHY pe3y/ITaT TYMadl y KOHTEKCTY IIOCTaB/beHOT IpobeMa.

2.MA.1.1.7. Pewasa jegrociniaene fipodneme Koju ce céoge Ha cuciiiem gee nuHeapHe jegHauune ca
gee Heilo3naile.

Hex1 of1 K/by4HMX TapaMeTapa OCTBAPEHOCT OBOT CTAH/APAA jeCy /ja YUCHMK: YMe [ Pl CUCTEM JiBe
JIMHeapHe jef[HauVHe Ca JIBe HellO3HaTe, IpaduKY ITPUKaXKe Taj CucTeM 1 (TIpUOIIDKHO) Ofpesy peliebe,
pelaBa TekcTyanHe npobemMe noctasbajyhu u pemasajyhu onrosapajyhe cucreme jegaauiHa, fooujeHn
pesy/ITar Tymauy y KOHTEKCTY [OCTaB/beHOT IIpobema.

2.MA.1.1.8. 3na u pa3yme ocHO6He N0iUYKe U CKYilO8He Oilepauuje 1 KOPUCU ux.

Hexn op K/by4yHuX napameTrapa OCTBaApeHOCTM OBOT CTaHJApJa jecy Jla YYeHMK: IIO3Haje M KOPUCTU
OCHOBHE JIOTMYKe omepainuje (Heraiyja, KOHjyKIMja, AMCjyHKIMja, UMIUIMKALMja M €KBUBAJIEHIU]ja),
noBesyje MojaM TayTO/NOTHje Ca 3aKOHMMA 3aK/byuMBarba y jeJHOCTABHUM C/lydajeBuMa (Kao IITO Cy
3aKOH UCK/by4eba Tpeher, TpaHsUTUBHOCT, UMIIMKaLMja, modus ponens, modus tollens...).

2.MA.2.1.1. IIpesogu dpojese u3 jegnoi dpojnoi cuciiema y gpyiu.

Hexn op x/by4HMxX mapamerapa OCTBAap€HOCTM OBOI CTaHJAPAA jeCy Ha yYEHUK: pasyMe U KOPUCTU
IO3NIIMOHE CUCTeMe 3alMCUBatba IPUPONHMX OpojeBa 3a OUI0 Kojy M3abpaHy 6asy cucreMa, geKajHN
3aIic IPUPOIHOT 6poja yMe a IPETBOPH Y 3aIMC Y CUCTEMY ca PYToM 6a3oM 1 0OpHYTO.

2.MA.2.1.2. Pasyme iiojam xomiinexcHoi dpoja, iipegcimiaspa ia y pasHu u 3Ha 0CHOBHe oilepauuje
ca komiinexkcHum dpojesuma.

Hexn o k/py4HMX [TapaMeTapa OCTBAPEHOCT! OBOT CTAH/IAPAA jecy fia yYeHNK: 3Ha fia cabupa, o1y3nma,
MHOXM U I/ KOMIUIEKCHe 6pojeBe, [03Haje OCHOBHE 0COOMHE IOMEHYTHX OIlepaljyja, 3Ha Ja Ofpe/u
MOJ1yO KOMIIIEKCHOT OpOoja 1 KOHjyroBaH 6poj KOMIUIEKCHOT Opoja, KOMIIIeKCHe OpojeBe 06/yka a+bi yme
Jia IPeCTaBy y KOOPAMHATHOM CHCTeMY. 3Ha /ja IPUKaXKe Y KOMIIEKCHOj PaBHY CKYIIOBE KOMIUIEKCHIX
6pojesa, TakBuX 2 je |z| p a, Im(2z) p an Re(z) p a, 1t je p Heka o penanmja =, <,>,<,>,11 4 HeKI peaa
0poj, 3Ha 1A Ofipe IpeceKe, YHUje I pas/iike OBaKBIX CKYIIOBA.

2.MA.2.1.3. 3pauynaea eépegHnocii uspasa y kome ce iiojaémyjy u enemeniniapre yHuxuuje u upu
wmome 1o Hoimpedu Kopuciiu Kankynaimop unu ogioeapajyhu coginsep.

Hekn op K/bydyHUX napaMeTapa OCTBAPEHOCTM OBOI CTAaHJApja jecy Ja YYEHUK: PasluKyje uspase
IpeMa BPCTHU oIepaiyja 1 QyHKIMja Koje ce y mbeMy HojaBbyjy (Lene anrebapcke uspase, paljyioHajHe
anrebapcke 13pase, MpalMOHAIHE U3pase, €KCIOHEHIIMja/IHe, JIOTApUTAMCKe U TPUTOHOMETPUjCKe
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13pase) M U3padyHaBa BPEIHOCTH jefTHOCTABHMjMX U3pa3a (3a 3ajaTe BPEJHOCTU HIPOMEH/BYBIX, AKO X
y U3pasy uMa) puMemyjyhu npy rome ocCHOBHe 0coOMHe oiroBapajyhux omnepanuja, otHOCHO PyHKIIMja
pajiv TI0jefHOCTAB/bUBAbA PAadyHa, IPIMINKOM 3allicyBamba MehyKopaka y IOCTYIIKYy M3pauyHaBarba
TIPaBITHO KOPUCTY 3HAKE = I ~,3Ha Ha KOje apTyMeHTe MIMa CMIC/Ia TPUMEbUBATH II0jeIiHe elleMeHTapHe
¢dyHKIMje (3Ha Ja ce HYJIOM He ey, fia ce He MO)Ke padyHaTyl IIapHM KOPeH HeraTMBHOT Opoja, fa ce
MO)Ke pauyHaTH CaMo JIOTapyuTaM MO3UTUBHOT Opoja), HOJ jefHOCTAaBHUjUM U3pas3yMa IOIpasyMeBaMo
OHE Y KOjMMa Ce IOPeJl OCHOBHMX padyyHCKMX OIlepaliyja IojaB/byje CaMo jOII je[lHa BPCTa eJleMEHTapHUX

dyHK1yja.

2.MA.2.1.4. Pauyna ca tipubnuxcrnum dpojesuma u iipouervyje ipewixy.

Hexkn op K/by4HMX mapameTapa OCTBApEHOCTM OBOI CTaHJapfa jecy fJa y4YeHUK: pasyMe II0jaM
anpoKCcuMallyje, I0jMOBE AllCOTy THE U peNaTUBHE TPEIIKE, KA0 Y I10jaM I'PAHMIIE AlICOTy THE IPELIKe, yMe
Jla I3BOIM OCHOBHE oIlepaliyje ca IpUOIIDKHIM BPEeTHOCTIIMA U IIPOLiebYje IPelKe.

2.MA.2.1.5. Tpancopmuwe aniedapcke uspase.

Hexn op K/by4HUX ITapameTapa OCTBApEHOCTY OBOI CTaHJApJa jecy Ja YYeHMK: yMe fia HOJeIN /iBa
IO/IMHOMA Ca je[JHOM IIPOMEH/bUBOM ¥ OJpefiV KOIMYHMUK U OCTATaK, IPUMEHOM OCHOBHUX a/IrebapcKmx
3aKOHA VI IIXOBUX IOC/IeNIA (pasinKa KBajpaTa, KBaapar OMHOMa, 301p 1 pas/inKy KyOoBa, KBajpaT
1 Ky6 61HOMa) MOKe Jia TpaHcdopmuiie (MojefHOCTaB/byje) Liee anrebapcke uspase, pacTabba UX Ha
4IHNOLIE, JOKA3yje jefJHAaKOCTM JiBa 1M3pasa, yMe Jja ofpeny Hajpehy 3ajemHMYKM Jenmmal M HajMamy
3ajeflHIYKN CajipyKasial] Ba MOMIMHOMA PacTaB/batbeM IIOIMHOMA Ha YMHUOLIE, YMe Jia YIIPOCTU CIIOKEH
palnMoHaaH areb6apcKu 1M3pas 1 JOKaKe jeHAKOCT Ba palliiOHa/IHA a/irebapcka 13pasa y3 eKCIUIMIUTHO
HaBobeme oarosapajyhux ycnosa femHNCAaHOCTI.

2.MA.2.1.6. Pewuasa nipodneme Koju ce cé6oge Ha jegnauuHe y Kojuma ce iiojasmyjy enemeninape
dynxuuje.

Hexn o K/py4HMX HapameTapa OCTBApEHOCTU OBOI CTAaHJApAa jecy Jia yYeHMK: yMe Ja pellaBa
(MpalMoHasIHe, eKCIIOHEeHIIMjajTHe, IOTapiTaMCcKe, TPUTOHOMETPIjCKe) jeiHadnHe Kopuctehn ocHOBHe
ocobuHe QyHKIMja KOje ce M0jaB/byjy Y jefHAUNMHY 1 KOopucTehn MeTo cMeHe, yMe [ia ITPOLIeHN pelerha
HaBeJICHVX je[[HAYMHA Ha OCHOBY rpadmka oxrosapajyhux ¢yHkuuja 1 pelieme TyMadn y KOHTEKCTY
npobnema.

2.MA.2.1.7. Pewwaea xeagpaitine u jegHociiaéHne pauuoHante HejegHavuHe.

Hexkn o k/byyHMX TapamMeTapa OCTBAPEHOCTI OBOT CTaH/jap/a Cy /la Y4E€HNUK: YMe Jla pelllaBa HejefiHauMHe
Y CKyIly pea/HMX OpojeBa Koje ce jeJHOCTaBHMM TpaHC(opMalujaMa CBOJe Ha HejefHaulHe 0O/MMKa

& PO, I7ie je p HeKa of pemanuja <, >, <, 2, a A(x) u B(x) uemn anrebapcku n3pasu (ca jesHoM

B (x)

IPOMEH/BMBOM) HajBMIIIe CTeNeHa 2, yMe rpaduuKy a IpyUKaxke T00MjeHO pellierhe, 1a IIPOLIEHN Pelietha

HaBeJIeHNX jeHaYMHa Ha OCHOBY rpagmka y = A(x) u y = B(x) , ga peum upanyoHaIHe HejefHAYNHEe

o0nMKa m < B(x) , Blx) < \/m , m >B(x) | B(x) < \/m ,tie ¢y A(x) u B(x) menm anrebapckm

u3pasiu (ca je[fHOM IPOMEH/bJBOM) HajBUIIIE CTEIIEHA 2, YMe Ja rpadiuKiy IIpUKaXKe JOOUjeHO pelierbe.

2.MA.2.1.8. Pewasa iipodneme Koju ce c60ge Ha cucilieme TUHeaAPHUX jegHAUUHA ca HAjéuwe TPU
Heilo3Hailie.

Hexu off K/by4HMX ITapaMeTapa OCTBapPEHOCTI OBOT CTAH/AP/A jeCy Ja YYEHNUK: yMe fja pelllaBa CUCTeMe
NVHeapHMX jefHAYVMHA Ca HajBUIle TPY HENOo3HAaTe HpuMeHoM l[aycoBe MeTofie, pellaBa TEKCTYaslHe
npobieMe nocrap/bajyhn u pemrasajyhu ongrosapajyhe crcreme jemHadnHa, To0VjeH pe3yaT TyMauul y
KOHTEKCTY II0CTaB/beHOT IpobiieMa.
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2.MA.2.1.9. 3na u xopucitiu noiuuke u ckyiloéHe ofiepauuje, UCKA3HU Pa4yH U flojam penauuje
(fiocedno Hopeinika u ekéusaneHyuje).

Hexn op K/by4HMX ITapaMeTapa OCTBAPEHOCTH OBOT CTAaHJAP/A jeCy 1a YYEHUK: 3Ha I KOPUCTU OCHOBHE
TayToONOTIMje (TPAaHSUTMBHOCT MMIUIMKALMje, TPAaH3UTUBHOCT eKBMBaieHNNje, [le MopraHoBe 3akoHe,
KOHTPANO3UIIMjy, CBOhee Ha MPOTMBPEYHOCT), 3HA Ja ofipeay JlekapToB NPOM3BOJ, CKYIIOBA, 3HA U
KOPUCTU OCHOBHe 0cobuHe 6uHapHux penanuja (pedyeKCuBHOCT, CUMETPUYHOCT, aHTUCHMETPUYHOCT,
TPaH3UTUBHOCT, TMHEAPHOCT), 3Ha Ba)KHe IIpUMepe pefalyja MopeTKa Ha CKYIIOBMMa OpojeBa 1 BbIIXOBe
ocobune (ypebeme, me/pMBOCT), MO3HAje BaKHe HpyMepe pelanyuja eKBMBaleHIMje (KOHIpyeHIuje
II0 MOZY/Ty Ha CKyIy Lielux OpojeBa, HOTYAAPHOCT U CIMYHOCT (urypa), 3Ha M KOPYUCTH I10jaM Kiace
eKBMBaJIeHIYj€.

2.MA.3.1.1. Komiinexcne dpojese upegcitiaéroa y tHPpUuioHOMEPUjcKoM U eKCUOHEHUUjaTHOM
odnuKy u pauyna epegHocin uspasa ca KominekcHum dpojesuma.

Hexn op k/by4HMX IapaMeTapa OCTBAPEHOCTM OBOT CTaHJAPJA jeCy A YYEHUK: 3Ha TeOMeTPMjCKM fIa
VIHTepIpeTupa 301p ABa KOMIUIEKCHA Opoja, CyIIPOTaH U KObYToBaH Op0j KOMIIEKCHOM OpPOjy, TPOM3BO/
peaIHOT 1 KOMIIIEKCHOT Opoja, KOMIUIeKCaH Opoj 3a1aTy 00/1mKy a+bi 3Ha 1a ipeBefie y TPUroHOMEe TPIjCKI
00/IMK 1 0OPHYTO, yMe TeOMEeTPUjCKY Jla MHTEPIIPETUPA TPUTOHOMETPUJCKYU 0OIMK KOMIUIEKCHOT 6poja,
3Ha 1 Kopuctu MoaBpoBy Gpopmyity; 3Ha fja OApesn N-Te KOpeHe KOMIUIEKCHOT Opoja.

2.MA.3.1.2. U3pauynaea eépegnocin uspasa kopuciiehu céojciniéa oiepavuja u pynxyuja.

Hexn oy K/by4HMX TapamMeTapa OCTBAPEHOCT OBOT CTaHJAP/A jecy la YUYeHMK: YCTIeIHO TpaHchopMmuIe
VI TIOjeTHOCTaB/bYje M3pa3e y KOojuMa ce M0jaB/byjy elleMeHTapHe (PYHKIMje pafiy U3padyyHaBamba HIXOBe
BPEJHOCTIL.

2.MA.3.1.3. Tpancopmuwe aniedapcke uspase, goxasyje jegnaxocimiu u HejegHaxKocitiu.

Hexn o K/by4HNUX HapaMeTapa OCTBAPEHOCT! OBOT CTaHJAP/A jecy a YUeHMK: yMe Ja TpaHcopMuIe
13pase ca alcoMyTHUM BPeJHOCTUMA, KOpUCTU be3yoBy TeopeMy npuanKoM pacTab/batba HOITMHOMA Ha
YIHNOLIE, YMe Ja MCINTA Jja /11 TI0CTOje PaliiOHa/IHe HyJle IO/IMHOMA ca LieI0OPOjHIM KoeUIjeHTIMa
¥ yMe JIa UX Ofipefi Y MOTBPIHOM C/y4ajy, IOJIMHOME Ca peayHuM KoeuIMjeHTIMa pacTas/ba y Io/by
KOMIUIEKCHUX OpojeBa, anrebapcke 3aKoHe carjieflaBa He CaMo Y KOHTEKCTy CTPYKTypa OpojeBa Beh n'y
LI peM KOHTEKCTY OIIITHX a/ITe0apCKIX CTPYKTYpa ca HajBMlILe iBe OMHApHe oIlepalyje, I03Haje 10jMOBe
TpyIous, rpymna, IpCcTeH 1 MoJbe, y jeHOCTABHUjUM CTyYajeBMMa yMe fla UCTIUTA U JJOKaXKe Jia /I je HeKa
anrebapcka CTPyKTypa IpyIIa, IIPCTEH MY 10/be, JOKa3yje HejeHaKoCTH, II03Haje HejeqHakocTu Meby
cpeamHaMa jiBa 6poja (reoMeTpyjcKa, apUTMETHYKA, XaPMOHUjCKA 11 KBA/[PaTHA) U yMe J1a UX IPUMEHIL.

2.MA.3.1.4. Pewnasa jegnauune ca iapameinpuma.

Hekn o K/by4HMX ITapaMeTapa OCTBAPEHOCTM OBOT CTaHJAP/A jeCy la YYEHNMK: 3Ha Jla PelllaBa MojeuHe
KJ/1ace anre6apcKuX jefHauMHa (CMMeTpUYHe, KOCOCUMETPUYHE...), Y CKYITy KOMIIEKCHIX OpojeBa pelraBa
anrebapcKe jeHauNMHe pacTaB/barbeM MONMHOMA HAa YMHNOILE, Kopucty Bujetose gopmyre, auckyryje
IpUpPONY pelllerha ¥ 3HAK PeaHNX pellera aare0apcKuX jefHaulMHa, yMe Jja pellaBa jeJHaulHe ca
IapaMeTpuMa y KOjiMa ce IOpeJi OCHOBHMX Olepalija MOKe I10jaB/bUBaTH 1 allCOTyTHA BPEJHOCT, 110
noTpebu kopucTy rpaduke ogrosapajyhux ¢pyHkuuja.

2.MA.3.1.5. Pewaea nejegnauune xopuciiehu ocnoéna ceojciniéa enemeniniapuux gynxuuja.

Hexu opn kpyynux mapamerapa OCTBApEHOCTM OBOI CTaHfapfia jecy fa y4YeHUK: yMe Ja pellaBa
MPaLMOHA/IHE, EKCIIOHEHIMja/THE, IOTaPUTAMCKe M TPUTOHOMETPU)CKE HejeIHaYHE y KOjuMa Ce I10jaB/byje
VI QIICOTy THA BPefHOCT KopuiithereM 0CHOBHUX 0coOMHA PYHKIMja KOje ce MOjaB/byjy y HejeHaYMHN,
IIpe cBera 0co0MHa Koje ce OfHOCe Ha 3HAK I MOHOTOHOCT OfiroBapajyhux ¢yHkuuja.
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2.MA.3.1.6. Pewasa cucitieme nuHeapHux jegnauuna ca u Oe3 ilapameimiapa u jegHociiaeHe
cuciieme HeTUHEAPHUX jegHAYUHA.

Hexn op K/by4HMX ITapaMeTapa OCTBAPEHOCTH OBOT CTaHJAP/A jeCy la YYEHUK: YMe JIa pellaBa cucTeMe
JIMHEAPHMX jefIHaYMHA ca [TapaMeTpuMa NpuMeHoM [aycoBe MeTo/ie TPy YeMy TOKOM pelllaBaiba KOPUCTU
marpute. [IpuninkoM pemaBama KBaJpaTHUX cucTeMa Kopuctu Kpameposa npasuia, yme Jja penaBa
CHCTeMEe HEeMHEAPHMX jeflHaYMHa €MMUHALIMjOM ITPOMEH/BUBUX, CIIEIMjalHO, YME Jla el CUCTEM
KBaJpaTHIX je[fHAYMHA KOjU Ce CBOJIE HA HEKM Off CHCTeMa 00/InKa:

Ax* +Bxy+Cy’ + Dx+Ey+F =0
ax+by+c=0

2 2
ax +by =c,

a,x’ +b,y’ =c,

AxX +Bxy+Cy> +Dx+Ey+F =0
AX’ +Bxy +Cy*> =0
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2.4, Matepujanu 3a yuerbe

Y mporiecy HacTaBe, jeflaH Off 13a30Ba je KaKo OPTaHM30BaTH HACTABY Koja he mopicTuIaTy maKmby yueHnKa,
MOTMBMCATH VX U IPUIIPEMUTH 3a KMBOT Y CBETY KOjI Ce CTA/IHO Melba I Harpenyje. EBupieHTHO je fa 3a
TaKaB IJ/b HYCY IOBO/BHY CaMo YIIOeHVK 1 36upKa. [loxxe/pHo je oxpabpuBary 1 yyhusaTyu ydeHvke Ha
pasmranTe M3BOpe Koju MM Mory omohn y mporiecy yuema. OBo ce Moke moctithu Kpo3 peloBHY HaCTaBy,
Ha TIpUMep Kpo3 pasHe IIpojeKkTHe foMahe 3aaTKe, BPIIBHAUKY eTyKalujy, ICTpaxusadke pagose. [loctoju
Be/MIKY Opoj OECIUTaTHMX M KBa/MTETHUX MHTEPHET pecypca (MMCAHNUX, MHTEPAKTUBHUX, AMHAMIYKIX
codTBepa, pa3HNX AIUINKAIMja, KAIKy/IaTOpa ! CJ1.) Ha KOje HACTABHUIIY MOTY YYeHUIIIMA CKPEHY TH ITaKEbY
¥ KOPUCTUTH UX Y HacTaBy. Kopuimhemem oBakBux Matepmjana 3a ydeme yUeHMIM TOCTETIEHO CTUYY
BENITMHY KPUTUYKOT OFHOCA IIpeMa PasnuunTUM M3BOpyMa MHGOpMaIuja, nsaBajarba OUTHOT off HeOUTHOT
Kao U yIO3HABamba PAs/IMUNTIX HAa4MHA ydera. Takobe, yueHNIIN cpembyX MIKOMa ce MOTY YK/by4MBaTH
y MaHndecTanyje 1 aKTMBHOCTI OPTaHM30BaHe Y IIW/bY IIPOMOBICaba HayKe Ka0 YYeCHNUIIN, HOCETHOIN
ywm BonoHTepH. [lajeMo mpeyior MaTepujaia Kojy Moke OMTH IOpIIKa HACTABHMUIVIMA 3 MOTHBICAHHE
y4eHMKa Ja ca BehuM eHTysMjasMOM IIpUCTYIle TPOyYaBalby MaTeMAaTHKe ¥ Car/efjajy MaTeMaTHKy Kao
HayKy u3 pyror yriaa. Crcak Kimura, puaMoBa, JOKyMeHTapalia U N3BOpa je MIyCTpaTBaH, HeMoryhe je
HabpojaTy cBe Moryhe mMaTepujase Kojyt MOTy OMTI Off KOPYCTH y HACTABM, @ HACTABHUIV Y 3aBUCHOCTH Of]
Ofie/berba U CBOje /ITYHE IPOLIeHe NOfjaTHe MaTepujasie OMpajy Wi Kpeypajy CaMiL.

Kwuie u wacoiiucu:
o Ilanaiajesa weopema — [lenu Ieb, Teonoernxa, 2000.
%/Kﬂugoa iposop — Jleonaps Munopnnos, /laryna, 2005.
ocnegrwa Gepmaosa weopema — Cajmon Cunr, JH Lentap
Qopmyna smueoma - VIBan Aunuh, Brmagmcnas Papmak, [parmpa I[larnosmh-babuh,
Maremarnckomn, 2011.
o Cmem nu ga dpojum? — Imnrep Llurnep, 3aBox 3a ybenuke, 2012.
« JKuea itieopema — Cenpux Bunany, Llentap 3a mpomounjy Hayke, 2013.
o Ilpernen ucropuje u punosoduje maremarnke — Munan boxxuh, 3aBox 3a yubenuxe, 2010,
2. U3mame
Yosex koju je Spojao — Manba Taxamn, Har%ﬁa 2010.
Cupacii 3a mamemaitiukom — Kmudopp [Tukosep, HHK VMuTeprnaunonarn, 2009.
Osaj 3agusmwyjyhu cumettipuunu ceeiti — JleB Bacumesnd Tapacos, ILIHT, beorpan, 2008.
Vspama [lpyura Marematndapa Cp6uje (crmcax je gat Ha ctpanuuyn http://www.dms.rs/
DMS/html/publikacije.html)
o Tamnienilia, yacomyc 3a MaTeEMaTUKYy U padyHapCTBO 3a yYEeHMKE CPebuX MIKo/a, JIpymTso
MaTeMarnyapa Cpouje
» Hacitiasa mattiematiiuke, 9acolmuc HaMeweH HACTaBHUIIMMA U ITpodecoprMa OCHOBHUX U
CpeIbIIX IIIKOJIA, Ka0 J BUIIVX IIKO/IA VM YHUBEp3uTeTa, [pymrso matemaTtndapa Cpouje
o The teaching of mathematics, NCTPXMBAYKM YACOMNUC Y OOIACTU HACTABE MATEMATHKE U

paudyHapcTBa, [pymTo Maremarudapa Cpouje
Duamosu:

Wipa xogosa | The imitatioriv%ame (2014) - Morten Tyldum
Bnucimasu ym | A Beautiful Mind (2001) — Ron Howard
ITu / Pi (1998) — Darren Aronofsk
Hoxas /Proof (2005) - John Madden
21 (2008) — Robert Luketic
Aiopa | Agora (2009) — Alejandro Amendbar
N Is a Number: A Portrait of Paul Erdos (1993) — George Paul Csicsery
Hobpu Bun Xanimuni / Good Will Hunting (1997) — Gus Van Sant
http://topdocumentaryfilms.com/genius-ot-pythagoras/
http://topdocumentaryfilms.com/to-infinity-and-beyond/
« http://topdocumentaryfilms.com/story-of-one/
Nninepnein useopu:
« http://mathworld.wolfram.com
« http://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisa2012-2006-rel-items-maths-ENG.pdf
« http://www.geogebra.org
« http://www.geogebra.matf.bg.ac.rs/
« http://www.ezbirka.math.rs/
« http://world.mathigon.org

» OBaj crMcax ce CBaKOIHEBHO JJONYIbYje HOBUM U3BOPUMA...
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4. Mpunor 1

Omura npegMeTHa KOMIIETEHIIMja

YuemeMm MaTeMaTuKe YICHUK je OCIOCOO/bEeH fla MIUCIM MaTeMATHYKI, OB/IAZA0 je MATeMATUIKIM
3HAbMMA ¥ KOHIENTUMA M KPUTUYKM aHA/IM3MPA MUCAOHE TIpoliece, yHanpehyje ux u pasyme Kako oHu
[0BOJE [0 peleba mpobmeMa. PasBuo je ncTpakmpadku AyX, CHOCOOHOCT KPUTIYKOL, (OPMaTHOT U
aNCTPaKTHOT MUII/BEFHA, KA0 U JISAYKTUBHO M MHAYKTUBHO MUIIbEIbe U PAa3MUIIbAIbE [0 aHATOTHjIL.
Pa3Bio je ciocoOHOCT MaTeMaTyKe KOMYHHUKALMje U O3UTHBHE CTABOBE IPeMa MaTeMaTHIIV 1 HAy I/
yoriuTe. Y4eHNUK MpUMerbyje MaTeMaTidKa 3Hamba U BEIITHHE 3a PelllaBambe MpobiemMa 13 MpupofHNX
¥ IPYLITBEHMX HayKa M CBAKOJHEBHOT >KMBOTA, Kao 1 y npodecnonantoj cdhepu. OcrnocobmeH je ma
CTeveHa 3Harba ¥ BENITHHE KOPUCTH Y [Ia/beM IIIKOTOBAIbY.

OCHOBHUI HUBO

YueHuMK pelaBa jeTHOCTaBHe MaTeMaTUUKe IIPo0/IeMe U OIUCYje OCHOBHE IIPUPOJIHE Y IPYIITBEHe
nojaBe. Ha ocHOBy HemocpenHux mHpOpMalyja yY4eHMK youaBa OYMIVIEHE 3aKOHUTOCTH, JOHOCH
3aK/bydKe U [MPEKTHO IIpuUMelbyje ofiroBapajyhe Maremaruyke MeTofe 3a pelllaBame IpobIeMa.
l13pauyHaBa 1 npolemyje MeTpuuKe KapakTepucTuke objekara y okpyxemy. [Iponemyje moryhnocty n
PU3MKE Y jeTHOCTAaBHMM CBAKOJIHEBHMM CUTYyaljijaMa. Y YeHUK KOPUCTU OCHOBHE MaTeMaTHUKe 3aIice 1
cuMO0/Ie 3a CaoIIITaBabe Pellleba IpobIeMa I TyMauy UX Y pea/THOM KOHTEKCTY.

Cpenmpu HUBO

YueHMK pelraBa CJI0OKeHUje MaTeMaTidke pobjieMe 1 OIICYje IPUPOSHE 1 APYIITBEHE I0jaBe.
OcrnocobrbeH je a popMymile miTama 1 MPETHOCTaBKe HA OCHOBY ZOCTYIHMX NH(POPMALja, pelraBa
npobneme u 6upa oxrosapajyhe matemarnuke metozie. Kopyuctu nndopmaliyje 13 pasmmanTix usBopa,
Oypa Kputepujyme 3a Ce/IeKIujy IofaTaka 1 IpeBOY UX 13 jefHOT 00/1MKa y Ipyri. AHa/Ius1pa IofaTKe,
IUCKYTYje ¥ TyMaul foOMjeHe pesy/TaTe M KOPUCTI MX Y HPOLIeCy JOHOIIeHa OJTyKa. Y YeHVUK IIPOCTOPHO
pesoHyje (IIpefcTaB/ba MOJATKE O IPOCTOPHOM pacropey objekaTa CIMKOM JMIN Ha MEHTA/THOM IIIaHY).

Hanpegnn HuBo

YueHMK pelaBa clokeHe MaTeMaTiIKe Mpo6yieMe 1 OIICYje KOMIIIEKCHe IPUPOJIHE 1 IPYIITBEeHe
nojase. Pagyme MareMaTHyKM je3UK 1 KOPUCTH Ta 33 jaCHO M IPELM3HO apIyMEHTOBaIbe CBOjUX CTAaBOBA.
KomrexcHe mpo6eme 113 CBaKOJHEBHOT KIBOTA IIPEBOJM HA MaTeMaTUIKM je3UK 1 pemasa ux. Kopucru
VIHJTYKIIVIjY, aHA/IOTHjy, e yKIIMjy U IPaBIIa MaTeMaTI4Ke JIOTHKe Y pelllaBaiby MaTeMaTHYKIX IpobieMa
1 n3Bohemy 3akbydyaka. Kopuctu MeTozie 1 TeXHMKe pelaBama IpobieMa, yuerma 1 OTKpyBamba Koja Cy
0asypaHa Ha 3HAIY 1 UCKYCTBY 3a IIOCTAB/bakbe XUIIOTe3a 1 M3BOheme 3aKk/byyaka.
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Cnennduyna npegmerna komnerennuja: MATEMATUIKA

CrenmdnyHa npeMeTHa KOMIIETEHIIMja Pa3BPCTaHa je y TPy floMeHa: MaTeMaTN4Ko 3Hambe U Pe30HOBaIbe,
[IprmeHa MaTeMaTHYKIX 3Hakba 1 BEIITIHA Ha pelllaBame npobneMa n MaTteMaTinuka KOMyHUKALVja.

OCHOBHM HUBO

Homen 1. MareMaT4Ko 3Ham€ M P€30HOBaIHE

YouaBa IpaBUTHOCTU Y HU3Y Hojaraka u porabaja. Youasa n Tymaun mebhycobne ogHoce (moBesaHocT,
3aBUCHOCT, y3POYHOCT) TI0fIaTaKa, 110jaBa 11 gorahaja. Pasyme 0CHOBHe CTaTUCTIYKE IT0jMOBE 1 IIPEIIO3Haje
MX'y CBaKOJHCBHOM JXINBOTY.

[Tomen 2. IIpuMeHa MaTeMaTYKIX 3HAHha M BENITHHA HA pellaBame NpodieMa

[Tpumemyje jeqHOCTaBHE MaTeMaTHMYKe IPOLEAYpPe Kajia Cy CBU MOJALM HENOCpeaHo garu. VspayyHasa
VI IIpOLietbyje pacTojama, 06uMe, HOBPIIMHE 1 3allpeMuHe objeKaTa y paBHM U IpocTopy. VspadyyHasa
BepoBaTHOhy ofurpaBama jorabaja y jegHocTaBHUM cutyanmjama. JoHocu ¢uHaHCHjcKe OTyke Ha
OCHOBY M3padyyHaBamba IIPUXOJIa, PACXOJA U JOOUTHL.

Homen 3. MaremaTn4Ka KOMyHUKanuja

KomyHmipa mMaTeMaTMuKuM je3sMKOM KOjii Ce cacToju Of II0jMOBA, O3HaKa, urypa u rpauykmx
penpeseHTalMja M pasyMe 3aXTeBe jeJHOCTAaBHUjUX MaTeMaTMYKMX 3ajaraka. CaollTaBa pelierba
npo6iema koprctehy MaTeMaTHYKY je3MK Ha pasHe HauMHe (Y YCMEHOM, ITICAHOM MU APYTOM OO/INKY) 1
pasyMe usjaBe M3pakeHe Ha UCTU HaYMH. TyMaun u3jaBe caomniiTeHe MaTeMaTUUKIM je3VIKOM Y peaTHOM
KOHTEKCTY.

Cpenmbyu HUBO

JomeHn 1. MareMaTH4KO 3Hambe I Pe30HOBambe

Dopmynuiie MaTeMaTHYKa TNTama ¥ MPETIOCTaBKe Ha OCHOBY JOCTYHNHUX MHopmanuja. bupa
KpUTepyjyMe 3a CeleKnujy M TpaHchopManyujy IofaTaka y OFHOCY Ha MOJiell KOji ce IpUMEmYje.
Bupa maTemaTiuke KoHIeNTe 3a ONMNCUBaIbe MPUPOSHNUX U APYIITBeHMX Iojasa. [Tpeacrapma cnimkom
reoMeTpujcke objexTe, ynopehyje kapakTepucTyKe 1 yodaBa BIXoBe MehycoOHe ogHOCe.

Jomen 2. ITpuMeHa MaTeMaTHYKUX 3HaIba M BEIITHHA HA pelllaBaibe MpobreMa

YMme fja IpuMeHN MaTeMaTyKa 3Hamba y aHaM3Y MPYPOJHUX U APYIITBEHNUX I10jaBa. bupa ontumanue
onuuje y XMBOTHMM M IpOQecHOHaTHNM cuTyamyjama kopucrehy amrebapcke, reoMeTpujcke U
aHAMTUYKe METOfIe. YMe Ja MPUMeH) MaTeMaTH4Ka 3Hamba Y GUHAHCHjCKUM MTpobneMiMa. AHamM3upa
noziaTke kopuctehn craTucTuuKe MeTofie.

Jomen 3. MareMaT4Ka KOMYHHMKalMja

Paszyme 3axTeBe ClIOXeHMjUX MaTeMaTMYKMX 3ajaTaka. bupa mHpopmaiyje us pasmanTix M3Bopa
M ofroBapajyhe Maremaridke MojMoBe ¥ CMMOOJE Kako OM caommTuo cBoje cTaBoBe. JUcKyTyje o
pesynTaTuMa HoOMjeHNM IIPUMEHOM MaTeMaTHUKVX Mojiena. [IpeBomu MaTeMariuke popMynainuje Ha
CBAKOJHEBHU je3VIK ¥ 00paTHO.

Hanpennn nuso

Homen 1. MareMaTn4ko 3Hame 1 pe30HOBarbe

Kopuctu MHAYKIM)Y, aHATOTHjy 1 IeAYKLMjY Y JOKa3MBaby MaTeMaTU4KuX TBphewa U y aHamsupamy
MaTeMaTHYKuX mpobnema. Kopucry sakoHe MateMaTiiKe JIOTMKe U ofiroBapajyhe Maremaridke Teopuje
3a JIOKa3MBabe ¥ BPEJHOBAbE CTABOBA 1 TBP/HY GOPMYINCAHNX MaTeMAaTUIKNM jeaukom. Ha ocHoBy
HofaTaKa J00MjeHNX IMIHUM UCTPKMBAKEM WIN Ha APYTY HAYMH GOPMY/IILe MUTaka U XUIIOTe3e.
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omen 2. IIpuMeHa MaTeMaTIYKIX 3Haha M BENITHHA HA pelIaBame Mpodiema
YMe fa mpyMeHn MaTeMaTiyKa 3Hakba y aHa/IM3M KOMIUIEKCHUX PUPOJHMX U IPYIITBEHNX 0jaBa. bupa
VI pasBlja ONTVIMAJIHE CTpATeryuje 3a pelaBame mpobema.

Homen 3. MaremMaTn4Ka KOMyHUKanuja
Kopuctu maremMaTuyky jesyk Ipy M3HOIIEIY M apryMeHTalyji CBOjUX CTaBOBa M PasyMe 3axTeBe
C/IO’KEHMX MaTeMAaTNYKNX Ipobiema. Moxke fja IUCKYTYje 0 030M/bHUM MaTeMaTUIKIM IpOoOrIeMmma.

Ommty cranpapay nocturayha — oO6pasoBHM CTaHZApAM 3a Kpaj OINIITET Cpeimber oOpasoBama 3a
IpefMeT MareMaTuKa cajipke cTaHjappe nocruriyha sa obmactu: Aniedpa, leomeitipuja, Husoeu,
PyHkuuje, ussogu u uniieipanu u Komdunaimiopuxa, eéeposaiinoha, ciiaiiucitiuka u puHaHcujcka
Mmailiemaiiuka. Y OKBUpPY CBaKe 006/1aCT! OIMCAHN Cy 3aXTeBU HA TPU HUBOA.

Cnepnehn 1ckasy onucyjy mTa yYeHNK 3Ha ¥ yMe Ha OCHOBHOM HMBOY Y CBaKOj 00/1acTIL.

1. O6nact AJITEBPA
2.MA.1.1.1. Kopuctu npupozHe, Lienie, paijjionase u peante 6pojese, pasanyure 3amce Tux 6pojesa u
NPEBOIM MX U3 je[IHOT 3aIica y JPyTHu.

2.MA.1.1.2. VI3pauyHaBa BpegHOCT OpOjeBHOr M3pasa y KOMe Ce I0jaB/byjy cabuparbe, OfysuMarbe,
MHOXeHe, JIe/betbe, CTEIICHOBAbe 1 KOPEHOBalbe ¥ IPU TOME IO HOTpeOy KOpucTu
KaJIKy/IaTop WK ofiroBapajyhm codrsep.

2.MA.1.1.3.IIpumemsyje mpaBuia 3a0KpyI/buBama OpojeBa 1 IIpoLebyje BpeIHOCT M3pasay jefHOCTaBHUM
peasiHuM CUTyalujama.

2.MA.1.1.4. Tpanchopmuiire jegHOCTaBHE anrebapcke nspase.
2.MA.1.1.5. PemaBa jegHOCTaBHE IIpo0/IeMe KOji ce CBOJie Ha JIMHeapHe 1 KBaJIpaTHe jeflHauIHe.

2.MA.1.1.6. PemraBa jegHocTaBHe mpobieMe KOju ce CBOfie HA JIMHeApHe HejefHauMHe M jeJHOCTaBHe
KBaJIpaTHe HejeJHaYMHe.

2.MA.1.1.7. PemaBa jegHocTaBHe IpobjieMe Koji ce CBOJIe Ha CHUCTEM JiBe JIHeapHe jeHaulHe ca JiBe
Hero3Hare.

2.MA.1.1.8. 3Ha 1 pasyme OCHOBHE JIOTMYKE U CKYIIOBHE Ollepalyje 1 KOPUCTU KX.

2. O6mact TEOMETPUJA

2.MA.1.2.1. PagymMe KOHLeNTe NOAYAAPHOCTM M CIMYHOCTU TEOMETPMjCKUX objekara, CuMeTpuje,
TpaHC/Ianyje U poTalyje y paBHMU.

2.MA.1.2.2. VispayyHaBa 1 OpOLeYje pacTojama, 001Me 1 MOBPIIIHE TeOMeTPUjCKIX (PUrypa y paBHM
kopucrehn popmyre.

2.MA.1.2.3. VspadyHaBa u Ipolembyje NMOBPLUIMHE M 3alPEMUHE T€OMETPUJCKUX Tea y IPOCTOPY,
xopucrehn popmyre.

2.MA.1.2.4. KopyucTyt KOOpAMHATHY CUCTEM 3 IPEICTAB/bakbe jeJHOCTABHIX IeOMETPUjCKIUX Objekara y
PaBHIL.

2.MA.1.2.5.IlpenosHaje KpuBe APyror pefa.

2.MA.1.2.6. Pasyme nojam BeKTOpPa, 3Ha OCHOBHE Ollepalilje ca BEKTOPMMA U IPUMEIbYje UX.
2.MA.1.2.7. IlpumMerbyje TPUTOHOMETPU]jy IPABOYIJIOr TPOYI/IA y jefHOCTABHUM PEaJHUM CUTyalijama.
2.MA.1.2.8. YMe 1a peanusyje 1 NpUMEHY jeJHOCTaBHE Fe€OMETPMjCKE KOHCTPYKLHje.
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3. O6mact HU30BU, ®YHKIMJE, U3BOAN 11 UTHTETPA/IU
2.MA.1.3.1.IIpenosHaje MpaBWIHOCT y HU3Y TOJATaKa (ApUTMETUIKI U TeOMEeTPIjCKI HI3...), MU3padyHaBa
4JIAHOBE KOjI HEJOCTAjy, Ka0 U CyMy KOHAuHOT Opoja WIaHOBa HI3A.

2.MA.1.3.2. Pazyme 1ojam, U3padyHaBa BPeJHOCT, KOPUCTU U CKuIMpa rpaduk IMHeapHe, KBaJpaTHe,
CTeIleHe, eKCIIOHEHI[VjajIHe, IOTapUTaMCKe M TPUTOHOMETPMjCKUX (PyHKIMja CUHYca 1
KOCHHYCa.

2.MA.1.3.3. Ana/msupa rpapuukm mnpencrasbeHe ¢ynkuuje (oppebyje Hyste, 3Hak, mHTepBae
MOHOTOHOCTH, €KCTPEMHE BPEHOCTU U TYMA4l UX Y PeaTHOM KOHTEKCTY).

2.MA.1.3.4.Y dyHkimjama Koje cy npeacTaBbeHe rpaduuky 1w TabelapHo, aHAIUSNPa, IIPUMEbYje I
IpUOIVDKHO U3padyHaBa Op3uHy IpoMeHe momohy npuparnraja.*

4. O6mact KOMBMHATOPUKA, BEPOBATHORA, CTATUCTUKA I ®MTHAHCHJCKA
MATEMATUKA

2.MA.14.1. IlpebpojaBa moryhHocTu (pasmmunTux mM3dopa WM HAYMHA) Y jeTHOCTABHUM peaTHUM
cUTyanujama.

2.MA.1.4.2. [TpuMemyje padyH ca NponopuyjamMa ¥ HPOLEHTHM padyH IPU PelIaBaiby jefIHOCTaBHUX
IPaKTUYHMX IpoOIeMa.

2.MA.1.4.3. Pasyme koHIenT BepoBaTHOhe u u3padyHaBa BepoBaTHOhe porabaja y jemHOCTaBHUM
cuTyarnmjama.

2.MA.1.4.4.Tpapnuxi npencTas/ba ofaTke y o0/MMKy fujarpaMa u Tabena, aHa/m3ypa IOJATKe U IbJIXOBY
pacrogierny.

2.MA.1.4.5. Pasyme 1ojMoBe IoIy/Ianyje 1 y30pKa, U3padyHaBa ¥ TyMadl Y30pauKy CpeMHY, MeIujaHy
u mox.*
2.MA.1.4.6.ITpuMeryje 0OCHOBHA MaTeMaT4Ka 3Hatba 3a JJOHOLICHe PMHAHCH]CKIX 3aK/bydaKa 1 OJ/TyKa.

Cnepnehu 1ckasy onucyjy mTa y4eHNUK 3Ha U YMe Ha CpeIbeM HIUBOY y CBAaKOj 00/IacTI.

1. O6mact AJITEBPA

2.MA.2.1.1.IIpeBozu 6pojeBe U3 jefHOT OPOJHOT CUCTEMA Y APYTIL.*

2.MA.2.1.2. Pazyme nojaM KOMIUIEKCHOT 6poja, IpeficTaB/ba Ia y paBHU U 3HA OCHOBHE OIlepaljyje ca
KOMIUIEKCHUM OpojeBMMa.

2.MA.2.1.3.V3payyHaBa BpeTHOCT 13pa3a y KOMe ce [10jaB/byjy ¥ eleMeHTapHe PyHKIIje Y IIPY TOMe 1O
OTpeOV KOPUCTHU Ka/IKy/IaTop man oarosapajyhu coprsep.

2.MA.2.1.4. PauyHa ca npub1yKHUM OpojeByMa 1 IIPOLIeIbYje IPeLIKY.

2.MA.2.1.5. Tpancpopmuire aaredbapcke uspase.

2.MA.2.1.6. PerraBa mpo6ieMe Kojii ce CBOJIe Ha jeTHaYMHE Y KOjUMa Ce T10jaB/byjy efleMeHTapHe GpyHKIuje.
2.MA.2.1.7. Pemapa KBa/jpaTHe ! jeJHOCTABHE palllIOHA/IHE HejeIHaYMHE.

2.MA.2.1.8.PenraBa mpo6seme Kojit ce CBOJie Ha CICTeMe TMHeAPHNX jeJHAYMHA Ca HajBYIIIE TPY HETIO3HATE.

2.MA.2.1.9. 3Ha 1 KOPUCTH JIOTMYKE U CKYIIOBHE OIepallje, MICKa3H!U PadyH 1 [10jaM penarje (11ocebHo
HIOpeTKa 1 eKBUBAJICHIIIje).
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2. O6mact TEOMETPUJA

2.MA.2.2.1. PemaBa npobneme M JOHOCK 3aK/bydke Kopucrehy OCHOBHA reoMerpujcka TBphema,
MeTpu4YKa CBOjCTBA 1 PacHOpe]i FeOMeTPUjCKIX objeKara.

2.MA.2.2.2. YouaBa paBHe IIpeceke reOMeTPUjCKIX (PUTypa y IPOCTOPY U padyHa HIUXOBY HOBPIINHY.

2.MA.2.2.3. PemaBa jegHocTaBHe npo6neme kopuctehi jeHadnHy Ipase M KpuBe APYror pefa.

2.MA.2.2.4.IIpumetsyje CBOjCTBA BEKTOPA IIPY pelaBamy pobiema.

2.MA.2.2.5. [Ipumemyje TpuroHoMeTpujcke GyHKIMje Y jeTHOCTAaBHUM PeaTHIM CUTYaljaMa.

3. O6mact HU3OBU, ®YHKIUJE, U3BOOU I UHTEI'PATIU

2.MA.2.3.1. PemiaBa npo6ieme kopuctehn cBojcTBa apuTMETHUYKOT ¥ T€OMETPUjCKOT HU3A, IPUMEbYje
MaTeMaTUYKy MHAYKIVjY U U3Pa3 3a CYMy 6€CKOHAYHOT FeOMEeTPHjCKOT HI3 Y jeIHOCTAaBHUM
C/Iy4ajeBMMa.

2.MA.2.3.2. Pasyme KOHIIENT KOHBEpPreHIMje HU3a M M3payyHaBa TPAHMYHY BPENHOCT HM3aA Y
JEIHOCTABHUM CITy4ajeBUMa.

2.MA.2.3.3. YMe ma ckuiupa rpaduke eleMeHTapHUX (QyHKIHMja 1 la uX TpaHchopmuie kopycrehn
TpaHC/Ianyje U JuIaTaluyje Jy>X KOOPAMHAHTHUX Oca.

2.MA.2.3.4. Peuraa npobneme kopucrtehu ocHoBHa cBojcTBa ¢yHKumja (06macT aeduHMCAHOCTH,
TIePUOANYHOCT, TAPHOCT, MOHOTOHOCT ...).

2.MA.2.3.5.Pagyme KOHIIETIT HeIPEKUHOCTI M M3PAadyHABa jeIHOCTABHE TPAaHNYHE BpeHOCTH PYHKIIMja.
2.MA.2.3.6. Pagyme KoHLenT 13BOAA QYHKIMje 1 IPUMEIbYje ra y IpoOIeMCKIM cuTyanujama.”
2.MA.2.3.7. PemiaBa rpo6eme MUHMMYMa ¥ MakcuMyMa koprctehu n3Box GpyHKumje.

2.MA.2.3.8. Pazyme KoHLenT ofjpel)eHOr MHTerpaa 1 HberoBy MPpUMEHY Y jeTHOCTaBHUUM CUTYalijaMa.

4. 06mact KOMBMHATOPUKA, BEPOBATHORA, CTATUCTUKA 1 ®DTHAHCUJCKA
MATEMATUKA

2.MA.2.4.1. [TpumMemyje mpaBuia KOMOMHATOpMKe 3a pedpojaBame MoryhHocTn (pasmmantux nsbopa
VIV HAauMHa).

2.MA.2.4.2. PenaBa po6neme Kopucrehy mponopuujy u IpoLeHTHY pavyH.

2.MA.2.4.3. Pasyme KOHIIENT AMCKPETHE C/Iy4yajHe BeIMYMHE M M3payyHaBa OYEKMBAHY BPENHOCT,
CTaHJAPJHO OACTYIAbe I ANCIIep3jy (BapyjaHCy).*

2.MA.2.4.4. Pazyme 3Hauaj BepoBaTHONE y TyMadery CTaTHMCTUYKMX MOJATaKa. ”

2.MA.2.4.5.V3payyHaBa Mepe BapujabMIHOCTY 1 OACTYNamba Of [IO3HATHUX pacIiofiena.*

2.MA.2.4.6.IIpumerbyje MaTeMaTHyKa 3Hamba 3a JOHOIICHE PMHAHCU]CKMX 3aK/bydaKa U OfIyKa.”

Cnepnehu 1ckasy onucyjy mTa y4eHIK 3Ha U YMe Ha HAIIPETHOM HIBOY y CBAKOj OOTacTI.

1. O6nact AJITEBPA

2.MA.3.1.1. KommiekcHe 6pojeBe HpecTaB/ba y TPUTOHOMETPUJCKOM U eKCIIOHEHIIMjaTHOM OO/IUKY 1
padyHa BpeHOCT U3pasa ca KOMIUIEKCHIM OpojeBrMa.

2.MA.3.1.2. V3pauyyHaBa BpegHOCT 13pasa Kopucrehu cBojcTBa onepaiuja 1 GpyHKIja.

2.MA.3.1.3. Tpanchopmuiie aaredapcke uspase, 10Kasyje jeJHAKOCTU Y HEjeTHAKOCTI.

2.MA.3.1.4. PenaBa jeHaunHe ca mapaMeTpuMa.

2.MA.3.1.5. PemaBa HejeHauHe KopycTehn OCHOBHA CBOjCTBA eleMeHTAPHNX (PyHKIIMja.

2.MA.3.1.6. PemraBa cucreme NMHEApHMX jefiHauMHa ca M Oe3 Iapamerapa M jeJHOCTaBHE CUCTeMe
HENMHEAPHNX jeJHa4YMHA.
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2.06mact TEOMETPUJA

2.MA.3.2.1.TIpuMemyje OCHOBHe TeopeMe IVTAHNMETpUje U BIXOBe OC/IeANLIe Y pelllaBaby Ipobiema i
Yy IOKa3uBarby reOMeTPUjCKuX TBpherma.

2.MA.3.2.2. Pemasa reoMerpujcke IpoO/eMe 1 JOHOCKM 3aK/bydke Kopucrehu nsomerpujcke
TpaHchopMalje y paBHY 1 IIPOCTOPY.

2.MA.3.2.3. PeuraBa npob6neme kopucrehu jegHadmHe KpUBMX APYTOr pefia M HUXOBUX TAHIECHTHU Y
KOOP/IMHAHTHOM CHUCTEMY.

2.MA.3.2.4. [Ipumemsyje pauyH ca BeKTOpyUMa (CKaJapHM U BEKTOPCKY IIPOU3BOY,...).

2.MA.3.2.5. [Ipumemsyje Tpuronomerpujcke GyHKIje y mpobnemMmnma.

3. O6nact HU30BU, ®YHKIMJE, U3BOAV 1 UTHTETPAJIU
2.MA.3.3.1. [Ipumeryje MaTeMaTUIKy MHAYKLU]Y, APUTMETUYKM M TE€OMETPU)CKM HU3 U U3PaA3 38 CyMy
6eCKOHAYHOT TeOMETPHjCKOT HI3a Y TPOOIEMCKIM CUTYaIjaMa.

2.MA.3.3.2. VspayyHaBa rpaHM4YHy BPEJHOCT HM3a, aHA/IM3Mpa M MHTEPIPETHpa IOHALIAKkEe HU3a
NI0fIaTaKa, M3BOJY U MHTEPIPETHPA 3aK/bYUKe.

2.MA.3.3.3. Koprctu ennemeHTapHe QyHKIMje 3a pelaBarmbe Ipobiema.”

2.MA.3.3.4. VspadyyHaBa rpaHudHe BpegHOCTM (QYHKIMja 1 pelmraBa npobaeMe kopuctehm cojcrsa
HETIPEKMTHOCTY PyHKIIja.

2.MA.3.3.5.PeraBanipo6ieMe n 1oHOCH 3aK/by ukeaHa/mM3upajyhu gpynkunje kopucrehn sudepentmjanan
pavyH.

2.MA.3.3.6. PernaBa npo6eme MpuMeHOM MHTETPATHOT pavyHa (IIOBpLIMHE paBHUX GuUrypa, 3alpeMuHe
TeJa, Jy>KVHe KPUBMX, PYHKIIMja PacIofiesie M CBOjCTBA CIy4ajHNUX IIPOMEH/bIBIX).

4. O6mact KOMBMHATOPUKA, BEPOBATHORA, CTATUCTUKA I ®MTHAHCUJCKA
MATEMATUKA
2.MA.3.4.1. PemiaBa cioxeHmje KOMOMHaTOpHe pobeme.

2.MA.3.4.2. PenraBa nipo6yeMe 1 JOHOCH 3aK/byuKe y CUTYallMjaMa Hen3BecHOCTH Kopuctehu merone
BepoBarHohe u cratucTmke.”

2.MA.3.4.3. 3na nojam QyHKuMje pacrofene, MojaM HENpeKUIHE C/IyYajHe BeIMYMHE M HOPMAsIHe
pacnogerne.

2.MA.3.4.4. Kopuctu MeToze BepoBaTHOhe 1 cTatycTiKe y puHaHCHjama.*

Ciiangapgu o3HaueHu ca * Hucy ieciiuparu jep eaxcehu HaciiasHu ipoipamu He 0dyxeaiiajy cagpxcaje
u lieme Ha Koje ce 06U ciliangapgu uoctiuinyha ogoce.
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OﬂLUTVI (TaHﬂapﬂVl MOCTUTH ﬁa 3d Kpa' onLuTer. cpember
MatemaTuka o)

N Cpeftber CcTpyyHor 06pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

Ynranosu Pagne rpyne 3a paspoj cranjappa:

Anexcanpipa Apcuh (on okro6pa 2011), Cpentpa mkona ,Aprumenna”

IIp bojan Puctrh, MunucTapcTBO IpocBeTe, HayKe U TEXHOMOLIKOT PasBoja

Ilp Iparocnas Xepuer (ox okro6pa 2011), [Ipupoano-maremarnuku dakynret, Hosu Cap
Mp 3narko J/lazosuh, Maremarnuknu axynret, beorpas

Ilp 3opan Kagenbypr (no centembpa 2011), Maremarnuku dakynret, beorpan

Ilp VBan Anuh, Matemarnuku dakynret, beorpan

Mapek Cernk, Marematnuku ¢paxynret, beorpaj

Ip Brapgumup banruh, Marematnuka rumuasuja, beorpan

Mapuja Muneruh, XIV 6eorpajacka rumHuasuja

Mumna Ilejuh, Yausepsurer Cunrugynym

Munu6op Cakosuh, [Ipsa exonomcka nikona, beorpaz

Mupocnas Cramenkosyh, MUHICTapCTBO IPOCBETE, HAYKe U TEXHOMOLIKOT Pa3Boja
Harama JTabuh Koctuh, VI 6eorpancka rumnasuja

Ilp He6ojua JTaxxetnh, Maremarnuku dakynret, beorpaz

Ilp He6ojua Mxonnuosnh, Matemarnuku dakynret, beorpaz

Hesena Bacumuh Jlykuh, I 6eorpancka rumnasuja

Pyskuna JKyruh (o centem6pa 2011), XII 6eorpajcka riumuasuja

Csernana Anbujannh (o centem6pa 2011), 3aBoy 3a ynanpehusarme 06pasoBama 11 BaCuTama
Mp Cpban Ormwanosnh, MaTemariyka rumMHasuja

Tamapa Mamih, XII 6eorpazicka rumHasuja

Tarjana Mumosuh (ox okro6pa 2011), 3aBoy 3a yHanpehusame 06pasoBama 1 BacuTama
Penensent: ip Bragumup bantuh, Maremarndka rumuasuja, beorpan

Koopauuarop: Iparana Cranojesuh, 3aBoz; 3a BpelHOBame KBa/nTeTa 00pasoBarmba 1 BaCIUTaba

Crpy4ynu KOHCYITaHTH:

[Ipod. np Anexcanpap baynan, @unosodcku akynrer, VIHCTUTYT 3a ICUXOTIOTH]Y
Ip Oparuna Ilasnosuh babuh, ®unosodpckn daxynrer, IHCTUTYT 32 IICUXONOTHjY

CrarucTiyka obpaja mogaraka u aHaau3sa:

I_[eHTap 3a Bp€IHOBAIbE I UICTPAKNBALE 3330;[[3. 3a BpE€IHOBAbHE KBA/INTETA o6pasoBaH>a " BacCllIMTamkba
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obpasoBawa M BacnuTawa y AeNy onwteobpa3oBHUX npeaMeTa 3a npeameTt
MaTemMaTuMKa : NPUPYYHMK 3a HacTaBHuke / [ypeaHuua AnekcaHapa Pocuh]. -
Beorpas : 3aBoj 3a BpeAHOBawe KBauTeTa obpasoBawa M Bacnutawa, 2015

(Beorpag : colorgrafx). - 75 cTp. : Tabene ; 29 cm
Tupax 1.600. - NMpunor: cTp. 69-74. - HanomeHe u 6Bubnunorpadcke pedepeHue y3
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